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MEMORIA DE CALCULO CURTO CIRCUITO

CORRENTE DE CURTO CIRCUITO NO SECUNDARIO DO TRANSFORMADOR
2e3

2 TRANSFORMADORES EM PARALELO DE 1000 kVA

CORRENTE DE CURTO-CIRCUITO

Poténcia do Transformador (S) = 1000 KVA

Tensédo Fase e Fase (Vff) = 220V

Impedéncia (Z%) = 2,75% (5,50/2=2.75%)

Corrente Nominal (In) = 2624 A

Corrente de Curto-Circuito (Icc) = 87,48 Ka

CORRENTE DE CURTO-CIRCUITO NA ENTRADA DO QGBT
Corrente de curto-circuito presumida (IKO) = 87,48 kA
Comprimento do circuito (L) =15 m

Secao nominal do condutor (S) = 7x300 mm?2

Fator do curto-circuito (k0)= 0.25

Corrente de curto-circuito maxima (Ik) = 85,93 Ka

Corrente de curto do disjuntor geral = 100 Ka

CORRENTE DE CURTO-CIRCUITO NO BARRAMENTO DO QGBT-N
Corrente de curto-circuito presumida (IKO) = 85,93 kA

Comprimento do circuito (L) =4,5m

Secao nominal do barramento (S) = 3226 mm?

Fator do curto-circuito (k0)= 0,25

Corrente de curto-circuito maxima (lk) = 85,66 Ka
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CORRENTE DE CURTO CIRCUITO NO BARRAMENTO DO CDS-4.1
Corrente de curto-circuito presumida (IK0) = 85,66 kA

Comprimento do circuito (L) = 66 m

Secao nominal do condutor (S) = 35 mm?2

Fator do curto-circuito (k0)= 0,25

Corrente de curto-circuito maxima (k) = 5,13 Ka

CORRENTE DE CURTO CIRCUITO NO BARRAMENTO DO CDS-4.2
Corrente de curto-circuito presumida (IKO) = 85,66 kA

Comprimento do circuito (L) =62 m

Secao nominal do condutor (S) = 16 mm?2

Fator do curto-circuito (k0)= 0,25

Corrente de curto-circuito maxima (Ik) = 2,52 kA

CORRENTE DE CURTO CIRCUITO NO BARRAMENTO DO CDS-5.1
Corrente de curto-circuito presumida (IKO) = 85,66 kA

Comprimento do circuito (L) =72 m

Secao nominal do condutor (S) = 25 mm?2

Fator do curto-circuito (k0)= 0,25

Corrente de curto-circuito maxima (lk) = 3,42 kA

CORRENTE DE CURTO CIRCUITO NO BARRAMENTO DO CDS-5.2
Corrente de curto-circuito presumida (IKO) = 85,66 kA

Comprimento do circuito (L) = 68 m

Secédo nominal do condutor (S) = 25 mm?

Fator do curto-circuito (k0)= 0,25

Corrente de curto-circuito maxima (lk) = 3,58 kA

CORRENTE DE CURTO-CIRCUITO NO QF EL.1
Corrente de curto-circuito presumida (IKO) = 85,66 kA
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Comprimento do circuito (L) = 102 m

Secao nominal do condutor (S) = 50 mm?2

Fator do curto-circuito (k0)= 0,25

Corrente de curto-circuito maxima (Ik) = 4,75 kA

CORRENTE DE CURTO-CIRCUITO NO QF EL.2
Corrente de curto-circuito presumida (IK0) = 85,66 kA
Comprimento do circuito (L) =95 m

Sec¢é&o nominal do condutor (S) = 50 mm?

Fator do curto-circuito (k0)= 0,25

Corrente de curto-circuito maxima (lk) = 5,09 kA

CORRENTE DE CURTO-CIRCUITO NO QF EL.3
Corrente de curto-circuito presumida (IK0) = 85,66 kA
Comprimento do circuito (L) = 102 m

Sec&o nominal do condutor (S) = 50 mm?

Fator do curto-circuito (k0)= 0,25

Corrente de curto-circuito maxima (lk) = 4,75 kA

CORRENTE DE CURTO-CIRCUITO NO QF EL .4
Corrente de curto-circuito presumida (IKO) = 85,66 kA
Comprimento do circuito (L) =95 m

Secao nominal do condutor (S) = 50 mm?2

Fator do curto-circuito (k0)= 0,25

Corrente de curto-circuito maxima (lk) = 5,09 kA

CORRENTE DE CURTO-CIRCUITO NO QF-INC (QUADRO DE FORCA DAS
BOMBAS DE INCENDIO)
Corrente de curto-circuito presumida (IKO) = 85,66 kA

Comprimento do circuito (L) =101 m
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Secao nominal do condutor (S) = 70 mm?2
Fator do curto-circuito (k0)= 0,25

Corrente de curto-circuito maxima (lk) = 6,66 Ka

CORRENTE DE CURTO-CIRCUITO NO QD ILUM. EST.
Corrente de curto-circuito presumida (IK0) = 85,66 kA
Comprimento do circuito (L) =5 m

Secao nominal do condutor (S) = 10 mm?2

Fator do curto-circuito (kO)= 0,25

Corrente de curto-circuito maxima (lk) = 18,2 kA

CORRENTE DE CURTO-CIRCUITO NO QF-RECP (QUADRO BOMBA DE
RECALQUE DE AGUA POTAVEL)

Corrente de curto-circuito presumida (IK0) = 85,66 kA

Comprimento do circuito (L) =58 m

Sec¢&o nominal do condutor (S) = 10 mm?

Fator do curto-circuito (k0)= 0,25

Corrente de curto-circuito maxima (lk) = 1,69 kA

CORRENTE DE CURTO-CIRCUITO NO QF-RECR (QUADRO BOMBA DE
RECALQUE DE AGUA DE REUSO)

Corrente de curto-circuito presumida (IKO) = 85,66 kA

Comprimento do circuito (L) =58 m

Secao nominal do condutor (S) = 10 mm?2

Fator do curto-circuito (k0)= 0,25

Corrente de curto-circuito maxima (lk) = 1,69 kA

CORRENTE DE CURTO-CIRCUITO NO QF-IRRIG (QUADRO BOMBA DE
RECALQUE DE IRRIGACAO)
Corrente de curto-circuito presumida (IKO) = 85,66 kA
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Comprimento do circuito (L) =112 m

Secao nominal do condutor (S) = 10 mm?2

Fator do curto-circuito (k0)= 0,25

Corrente de curto-circuito maxima (Ik) = 0,88 Ka

CORRENTE DE CURTO-CIRCUITO NO QF-DEST (QUADRO SISTEMA DE
AGUA DESTILADA)

Corrente de curto-circuito presumida (IKO) = 85,66 kA

Comprimento do circuito (L) =112 m

Secao nominal do condutor (S) = 10 mm?2

Fator do curto-circuito (k0)= 0,25

Corrente de curto-circuito maxima (Ik) = 0,88 kA

CORRENTE DE CURTO-CIRCUITO NO QTA - GRUPO GERADOR (460 kVA
Corrente de curto-circuito presumida (IK0) = 85,66 kA

Comprimento do circuito (L) =5 m

Secao nominal do condutor (S) = 555 mm?2

Fator do curto-circuito (k0)= 0,25

Corrente de curto-circuito maxima (Ik) = 83,75 kA

CORRENTE DE CURTO CIRCUITO NO SECUNDARIO DO TRANSFORMADOR
1

1 TRANSFORMADOR DE 2000 kVA

CORRENTE DE CURTO-CIRCUITO

Poténcia do Transformador (S)= 2000 KVA

Tenséo Fase e Fase (Vff) =380V

Impedancia (Z%) = 5.5%

Corrente Nominal (In) = 3039 A

Corrente de Curto-Circuito (Icc) = 50,64 kA
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CORRENTE DE CURTO CIRCUITO NA ENTRADA DO QGBT SE
Corrente de curto-circuito presumida (IKO) = 50,4 kA

Comprimento do circuito (L) =15 m

Secao nominal do condutor (S) = 2100 mm?2

Fator do curto-circuito (k0)= 0,25

Corrente de curto-circuito maxima (Ik) = 50,14 kA

CORRENTE DE CURTO CIRCUITO NO QGBT SE-AC AO BARRAMENTO
BLINDADO

Corrente de curto-circuito presumida (IK0) = 50,14 kA

Comprimento do circuito (L) =75 m

Secao nominal do condutor (S) = 2100 mm?2

Fator do curto-circuito (kO)= 0,25

Corrente de curto-circuito maxima (Ik) = 47,26 kA

CORRENTE DE CURTO CIRCUITO NO BARRAMENTO BLINDADO ATE O
QGBT-AC NA COBERTURA

Corrente de curto-circuito presumida (IK0) = 47,26 kA

Comprimento do circuito (L) =45 m

Secao nominal do condutor (S) = 2800 mm?2

Fator do curto-circuito (k0)= 0,25

Corrente de curto-circuito maxima (lk) = 46,23 kA

CORRENTE DE CURTO CIRCUITO NO BARRAMENTO DO QGBT-AC NA
COBERTURA

Corrente de curto-circuito presumida (IKO) = 47,23 kA

Comprimento do circuito (L) =3 m

Secao nominal do condutor (S) = 3800 mm?2

Fator do curto-circuito (k0)= 0,25

Corrente de curto-circuito maxima (Ik) = 47,18 kA
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CORRENTE DE CURTO-CIRCUITO NO PAINEL CHILLER 1
Corrente de curto-circuito presumida (IK0) = 47,18 kA
Comprimento do circuito (L) =41 m

Secao nominal do condutor (S) = 360 mm?2

Fator do curto-circuito (k0)= 0,25

Corrente de curto-circuito maxima (Ik) = 37,58 kA

CORRENTE DE CURTO-CIRCUITO NO PAINEL CHILLER 2 (PREVISAO
FUTURA)

Corrente de curto-circuito presumida (IK0) = 47,18 kA

Comprimento do circuito (L) =43 m

Secao nominal do condutor (S) = 360 mm?2

Fator do curto-circuito (kO)= 0,25

Corrente de curto-circuito maxima (Ik) = 37,08 kA

CORRENTE DE CURTO-CIRCUITO NO PAINEL CHILLER 3 (PREVISAO
FUTURA)

Corrente de curto-circuito presumida (IK0) = 47,18 kA

Comprimento do circuito (L) =44 m

Secao nominal do condutor (S) = 360 mm?2

Fator do curto-circuito (k0)= 0,25

Corrente de curto-circuito maxima (lk) = 36,83 kA

CORRENTE DE CURTO-CIRCUITO NO PAINEL CHILLER 4 (PREVISAO
FUTURA)

Corrente de curto-circuito presumida (IKO) = 47,18 kA

Comprimento do circuito (L) =45 m

Secao nominal do condutor (S) = 360 mm?2

Fator do curto-circuito (k0)= 0,25

Corrente de curto-circuito maxima (Ik) = 36,58 kA
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CORRENTE DE CURTO-CIRCUITO NO PAINEL UTA-03
Corrente de curto-circuito presumida (IK0) = 47,18 kA
Comprimento do circuito (L) =9 m

Secao nominal do condutor (S) = 25 mm?2

Fator do curto-circuito (k0)= 0,25

Corrente de curto-circuito maxima (Ik) = 21,41 kA

CORRENTE DE CURTO-CIRCUITO NO PAINEL UTA-04
Corrente de curto-circuito presumida (IKO) = 47,18 kA
Comprimento do circuito (L) =17 m

Secao nominal do condutor (S) = 35 mm?2

Fator do curto-circuito (k0)= 0,25

Corrente de curto-circuito maxima (Ik) = 17,1 kA

CORRENTE DE CURTO-CIRCUITO NO BARRAMENTO DO QD AC-5.1
Corrente de curto-circuito presumida (IKO) = 47,18 kA

Comprimento do circuito (L) =17 m

Secao nominal do condutor (S) = 10 mm?2

Fator do curto-circuito (k0)= 0,25

Corrente de curto-circuito maxima (lk) = 5,58 kA

CORRENTE DE CURTO-CIRCUITO NO BARRAMENTO DO QD AC-5.2
Corrente de curto-circuito presumida (IKO) = 47,18 kA

Comprimento do circuito (L) =45 m

Secédo nominal do condutor (S) = 10 mm?

Fator do curto-circuito (k0)= 0,25

Corrente de curto-circuito maxima (lk) = 2,16 kA

CORRENTE DE CURTO-CIRCUITO NO BARRAMENTO DO QD AC-4.1
Corrente de curto-circuito presumida (IK0) = 47,18 kA
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Comprimento do circuito (L) =23 m

Secao nominal do condutor (S) = 10 mm?2

Fator do curto-circuito (k0)= 0,25

Corrente de curto-circuito maxima (lk) = 4,17 kA

CORRENTE DE CURTO-CIRCUITO NO BARRAMENTO DO QD AC-4.2
Corrente de curto-circuito presumida (IK0) = 47,18 kA

Comprimento do circuito (L) =51 m

Sec¢&o nominal do condutor (S) = 16 mm?

Fator do curto-circuito (k0)= 0,25

Corrente de curto-circuito maxima (lk) = 3,03 kA
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ALIMENTADOR QGBT-N

QGBT-N TRAFO 2 e TRAFO 3 (1000 Kva)

Corrente: = 2624,32 A

Material do Condutor = Cobre

Sec¢do Minima = 2,5 mm?2

Temperatura do condutor = 90° C

Método de Referéncia = B1

Numero de Condutores = 4

Tipo de Isolamento = EPR ou XLPE

Tabela de Capacidade de conducédo = Tabela 37 A
Corrente Méxima do cabo = 2352 A

Secao do Cabo = 7x300 mm?

N° de Circuitos Carregados = 1

Fator de Agrupamento = 1

Secao do Cabo apés Fator de Agrupamento = 7x300 mm?2
Corrente Maxima do cabo = 2886 A

Temperatura do Ambiente = 40° C

Fator de Temperatura = 0,91

Secao do Cabo ap6s Fator de Temperatura = 7x300 mm?2
Corrente Maxima do cabo = 2352 A

Tenséo = 220V - Trifasico

Distancia do Circuito Terminal = 10 m

Queda de Tensdao maxima admitida = 1%

Secao do Cabo apds Queda de Tensdo = 7x300 mm?
Corrente Maxima do cabo = 2352 A
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CALCULO DE DISJUNTOR GERAL QGBT-N
Poténcia do Transformador = 1000 kVA
Tensao no secundario = 220 V

Corrente Méxima do cabo = 2352 A

Disjuntor adotado = 3200 A caixa aberta

CIRCUITOS DE SAIDA DO QGBT-N

QDC-1.1

Corrente: = 278,83 A

Material do Condutor = Cobre

Secdo Minima = 2,5 mm?2

Temperatura do condutor = 90° C

Método de Referéncia =D

Numero de Condutores = 4

Tipo de Isolamento = EPR ou XLPE

Tabela de Capacidade de conducéo = Tabela 37 A
Corrente Méxima do cabo =304 A

Secao do Cabo = 185 mm?

N° de Circuitos Carregados = 4

Fator de Agrupamento = 0.65

Secao do Cabo apods Fator de Agrupamento = 2x120 mm?2
Corrente Méxima do cabo =312 A

Temperatura do solo = 35° C

Fator de Temperatura = 0.89

Secao do Cabo apo6s Fator de Temperatura = 2x150 mm?
Corrente Maxima do cabo = 313,547 A

Tensao = 220 V - Trifasico

Distancia do Circuito Terminal =48 m

Queda de Tensdo maxima admitida = 2%
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Secédo do Cabo apéds Queda de Tensao = 2x150 mm?2
Corrente Maxima do cabo = 313,547 A

Secao do Cabo apés checagem do disjuntor = 2x150 mm?2
Corrente Méxima do cabo = 313,547 A

Disjuntor = 300 A

Disjuntor adotado = 400 A com térmico regulavel.

QDC-1.2

Corrente: = 185,59 A

Material do Condutor = Cobre

Secao Minima = 2,5 mm?

Temperatura do condutor = 90° C

Método de Referéncia = D

Numero de Condutores = 4

Tipo de Isolamento = EPR ou XLPE

Tabela de Capacidade de conducédo = Tabela 37 A
Corrente Méxima do cabo = 211 A

Secao do Cabo = 95 mm?

N° de Circuitos Carregados = 3

Fator de Agrupamento = 0.7

Secédo do Cabo apés Fator de Agrupamento = 150 mm?2
Corrente Maxima do cabo =189,7 A

Temperatura do solo = 35° C

Fator de Temperatura = 0.89

Secao do Cabo apo6s Fator de Temperatura = 185 mm?
Corrente Maxima do cabo = 189,392 A

Tensado = 220 V - Trifasico

Distancia do Circuito Terminal =42 m

Queda de Tensdo maxima admitida = 2%

Secao do Cabo apds Queda de Tensdo = 185 mm?2
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Corrente Méxima do cabo = 189,392 A

Secao do Cabo ap6s checagem do disjuntor = 240 mm?2
Corrente Maxima do cabo = 218,673 A

Disjuntor = 200 A

Disjuntor adotado = 250 A com térmico regulavel.

QDC-1.3

Corrente: = 397,98 A

Material do Condutor = Cobre

Secao Minima = 2,5 mm?

Temperatura do condutor = 90° C

Método de Referéncia = D

Numero de Condutores = 4

Tipo de Isolamento = EPR ou XLPE

Tabela de Capacidade de conducédo = Tabela 37 A
Corrente Maxima do cabo =422 A

Secao do Cabo = 2x95 mm?

N° de Circuitos Carregados = 1

Fator de Agrupamento = 1

Secao do Cabo ap6és Fator de Agrupamento = 2x95 mm?2
Corrente Maxima do cabo =422 A

Temperatura do solo = 35° C

Fator de Temperatura = 0.89

Secdo do Cabo apés Fator de Temperatura = 2x120 mmz?
Corrente Maxima do cabo = 427,2 A

Tensdo = 220 V - Trifasico

Distancia do Circuito Terminal =170 m

Queda de Tensdao maxima admitida = 2%

Secao do Cabo apds Queda de Tensdo = 4x120 mmz?

Corrente Maxima do cabo = 854,4 A
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Secédo do Cabo apés checagem do disjuntor = 4x120 mm?2
Corrente Maxima do cabo = 854,4 A

Disjuntor = 400 A

Disjuntor adotado = 400 A com térmico regulavel.

QDC-1.4

Corrente: = 311,64 A

Material do Condutor = Cobre

Sec¢do Minima = 2.5 mm?2

Temperatura do condutor = 90° C

Método de Referéncia =D

Numero de Condutores = 4

Tipo de Isolamento = EPR ou XLPE

Tabela de Capacidade de conducédo = Tabela 37 A
Corrente Méxima do cabo = 351 A

Secao do Cabo = 240 mm?

N° de Circuitos Carregados = 4

Fator de Agrupamento = 0,65

Secao do Cabo apés Fator de Agrupamento = 2x120 mm?2
Corrente Méxima do cabo =312 A

Temperatura do solo = 35° C

Fator de Temperatura = 0.89

Secdo do Cabo apés Fator de Temperatura = 2x150 mmz?
Corrente Méxima do cabo = 313,547 A

Tensdo = 220 V - Trifasico

Distancia do Circuito Terminal = 207 m

Queda de Tensdao maxima admitida = 2%

Secédo do Cabo apds Queda de Tensdo = 3x150 mm?2
Corrente Maxima do cabo = 470,32 A

Secao do Cabo apds checagem do disjuntor = 3x150 mm?2
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Corrente Maxima do cabo = 470,32 A
Disjuntor = 320 A

Disjuntor adotado = 400 A com térmico regulavel.

QDC-2.1

Corrente: = 640,31 A

Material do Condutor = Cobre

Sec¢do Minima = 2,5 mm?2

Temperatura do condutor = 90° C

Método de Referéncia =D

Numero de Condutores = 4

Tipo de Isolamento = EPR ou XLPE

Tabela de Capacidade de conducédo = Tabela 37 A
Corrente Maxima do cabo =702 A

Secao do Cabo = 2x240 mm?

N° de Circuitos Carregados = 4

Fator de Agrupamento = 0.65

Secao do Cabo apés Fator de Agrupamento = 3x240 mm?2
Corrente Maxima do cabo = 684,45 A

Temperatura do solo = 35° C

Fator de Temperatura = 0.89

Secao do Cabo apo6s Fator de Temperatura = 4x185 mm?
Corrente Méxima do cabo = 703,456 A

Tensado = 220 V - Trifasico

Distancia do Circuito Terminal = 54 m

Queda de Tensdo maxima admitida = 2%

Secédo do Cabo apds Queda de Tenséo = 4x185 mm?2
Corrente Méxima do cabo = 703,456 A

Secao do Cabo apds checagem do disjuntor = 5x240 mm?2
Corrente Maxima do cabo = 1015,2675 A
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Disjuntor = 1000 A com térmico regulavel.

QDC-2.2

Corrente: = 210,52 A

Material do Condutor = Cobre

Secao Minima = 2.5 mm?

Temperatura do condutor = 90° C

Método de Referéncia = D

Numero de Condutores = 4

Tipo de Isolamento = EPR ou XLPE

Tabela de Capacidade de conducédo = Tabela 37 A
Corrente Méxima do cabo = 211 A

Secao do Cabo = 95 mm?

N° de Circuitos Carregados = 4

Fator de Agrupamento = 0.65

Secédo do Cabo apés Fator de Agrupamento = 240 mm?2
Corrente Méxima do cabo = 228,15 A

Temperatura do solo = 35° C

Fator de Temperatura = 0,89

Secao do Cabo ap6s Fator de Temperatura = 2x95 mm?2
Corrente Méxima do cabo = 244,127 A

Tenséo = 220V - Trifasico

Distancia do Circuito Terminal =48 m

Queda de Tensdo maxima admitida = 2%

Secao do Cabo apds Queda de Tensao = 2x95 mm?
Corrente Maxima do cabo = 244,127 A

Secdo do Cabo apés checagem do disjuntor = 2x95 mm?2
Corrente Maxima do cabo = 244,127 A

Disjuntor = 250 A com térmico regulavel.
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QDC-2.3

Corrente: = 392,39 A

Material do Condutor = Cobre

Sec¢do Minima = 2.5 mm?2

Temperatura do condutor = 90° C

Método de Referéncia =D

Numero de Condutores = 4

Tipo de Isolamento = EPR ou XLPE

Tabela de Capacidade de conducédo = Tabela 37 A
Corrente Maxima do cabo =422 A

Secao do Cabo = 2x95 mm?2

N° de Circuitos Carregados = 4

Fator de Agrupamento = 0,65

Secdao do Cabo apoés Fator de Agrupamento = 2x185 mm?2
Corrente Méxima do cabo = 395,2 A

Temperatura do solo = 35° C

Fator de Temperatura = 0.89

Secao do Cabo ap6s Fator de Temperatura = 2x240 mm?2
Corrente Maxima do cabo = 406,107 A

Tensao = 220V - Trifasico

Distancia do Circuito Terminal =176 m

Queda de Tensdo maxima admitida = 2%

Secédo do Cabo apds Queda de Tensao = 2x240 mm?2
Corrente Méxima do cabo = 406,107 A

Disjuntor = 400 A com térmico regulavel.

QDC-2.4
Corrente: = 129,56 A
Material do Condutor = Cobre

Secao Minima = 2.5 mm?
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Temperatura do condutor = 90° C

Método de Referéncia =D

Numero de Condutores = 4

Tipo de Isolamento = EPR ou XLPE

Tabela de Capacidade de conducédo = Tabela 3 7A
Corrente Maxima do cabo =144 A

Secao do Cabo = 50 mm?

N° de Circuitos Carregados = 4

Fator de Agrupamento = 0,65

Secao do Cabo apoés Fator de Agrupamento = 95 mm2
Corrente Méxima do cabo =13,15 A

Temperatura do solo = 35° C

Fator de Temperatura = 0,89

Secao do Cabo ap6s Fator de Temperatura = 120 mm2
Corrente Maxima do cabo =138,84 A

Tensao = 220 V - Trifasico

Distancia do Circuito Terminal =213 m

Queda de Tensdao maxima admitida = 2%

Secao do Cabo ap6s Queda de Tensdo = 240 mm?2
Corrente Maxima do cabo = 203,0535 A

Secédo do Cabo apés checagem do disjuntor = 240 mm?2
Corrente Maxima do cabo = 203,0535 A

Disjuntor = 160 A com térmico regulavel.

QDC-3.1

DIMENSIONAMENTO DE CABOS ELETRICOS
Corrente: = 613,76 A

Material do Condutor = Cobre

Secao Minima = 2.5 mm?

Temperatura do condutor = 90° C
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Método de Referéncia = D

Numero de Condutores = 4

Tipo de Isolamento = EPR ou XLPE

Tabela de Capacidade de conducédo = Tabela 37 A
Corrente Méxima do cabo = 702 A

Secao do Cabo = 2x240 mm?

N° de Circuitos Carregados = 4

Fator de Agrupamento = 0,65

Secédo do Cabo apdés Fator de Agrupamento = 3x240 mm?
Corrente Maxima do cabo = 684,45 A

Temperatura do solo = 35° C

Fator de Temperatura = 0.89

Secdo do Cabo apés Fator de Temperatura = 4x150 mmz2
Corrente Maxima do cabo = 627,094 A

Tensao = 220 V - Trifasico

Distancia do Circuito Terminal = 60 m

Queda de Tensdao maxima admitida = 2%

Secao do Cabo apés Queda de Tensdo = 4x150 mmz
Corrente Maxima do cabo = 627,094 A

Secao do Cabo apés checagem do disjuntor = 4x185 mm?2
Corrente Méxima do cabo = 703,456 A

Disjuntor = 600 A com térmico regulavel

QDC-3.2

Corrente: = 95,63 A

Material do Condutor = Cobre
Sec¢do Minima = 2.5 mm?2
Temperatura do condutor = 90° C
Método de Referéncia =D

NUmero de Condutores = 4
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Tipo de Isolamento = EPR ou XLPE

Tabela de Capacidade de conducédo = Tabela 37 A
Corrente Maxima do cabo =101 A

Secao do Cabo = 25 mm?

N° de Circuitos Carregados = 4

Fator de Agrupamento = 0,65

Secao do Cabo ap6s Fator de Agrupamento = 70 mm?2
Corrente Méxima do cabo = 115,7 A

Temperatura do solo = 35° C

Fator de Temperatura = 0,89

Secao do Cabo ap6s Fator de Temperatura = 70 mm?2
Corrente Méxima do cabo = 102,973 A

Tensao = 220 V - Trifasico

Distancia do Circuito Terminal = 56 m

Queda de Tensdao maxima admitida = 2%

Secédo do Cabo apés Queda de Tensédo = 70 mmz?
Corrente Méxima do cabo = 102,973 A

Secao do Cabo ap6s checagem do disjuntor = 70 mm?2
Corrente Méxima do cabo =102,973 A

Disjuntor = 150 A com térmico regulavel

CDs-4.1

Corrente: = 57,17 A

Material do Condutor = Cobre
Sec¢do Minima = 2.5 mm?2
Temperatura do condutor = 90° C
Método de Referéncia =D

Numero de Condutores = 4

Tipo de Isolamento = EPR ou XLPE

Tabela de Capacidade de conducédo = Tabela 37 A
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Corrente Méxima do cabo = 61 A

Secao do Cabo = 10 mm?

N° de Circuitos Carregados = 4

Fator de Agrupamento = 0.65

Secdo do Cabo apés Fator de Agrupamento = 25 mm?2
Corrente Maxima do cabo = 65,65 A

Temperatura do solo = 35° C

Fator de Temperatura = 0.89

Secédo do Cabo apés Fator de Temperatura = 25 mm?2
Corrente Maxima do cabo = 58,4285 A

Tensao = 220 V - Trifasico

Distancia do Circuito Terminal = 66 m

Queda de Tensdo maxima admitida = 2%

Secao do Cabo apds Queda de Tensdo = 35 mm?2
Corrente Maxima do cabo = 70,577 A

Secdo do Cabo apés checagem do disjuntor = 35 mm2
Corrente Méxima do cabo = 70,577 A

Disjuntor = 100 A com térmico regulavel

QDS-4.2

Corrente: = 37,64 A

Material do Condutor = Cobre

Sec¢do Minima = 2,5 mm?2

Temperatura do condutor = 90° C

Método de Referéncia =D

Numero de Condutores = 4

Tipo de Isolamento = EPR ou XLPE

Tabela de Capacidade de conducéo = Tabela 37 A
Corrente Maxima do cabo =46 A

Secao do Cabo = 6 mm?
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N° de Circuitos Carregados = 4

Fator de Agrupamento = 0.65

Secao do Cabo apods Fator de Agrupamento = 10 mmg2
Corrente Méxima do cabo = 39,65 A

Temperatura do solo = 35° C

Fator de Temperatura = 0,89

Secao do Cabo ap6s Fator de Temperatura = 16 mm2
Corrente Méxima do cabo = 45,7015 A

Tensao = 220 V - Trifasico

Distancia do Circuito Terminal = 62 m

Queda de Tensao maxima admitida = 2%

Secédo do Cabo apés Queda de Tensdo = 16 mm?
Corrente Méxima do cabo = 45,7015 A

Secao do Cabo apés checagem do disjuntor = 16 mm?2
Corrente Maxima do cabo = 45,7015 A

Disjuntor = 50 A

Disjuntor adotado = 100 A com térmico regulavel

QDS-5.1

Corrente: = 43,88 A

Material do Condutor = Cobre
Secao Minima = 2,5 mm?
Temperatura do condutor = 90° C
Método de Referéncia =D

Numero de Condutores = 4

Tipo de Isolamento = EPR ou XLPE
Tabela de Capacidade de conducédo = Tabela 37 A
Corrente Méxima do cabo =46 A
Secao do Cabo = 6 mm?

N° de Circuitos Carregados = 4

14
Rua Padre Francisco Jodo Azevedo, 584 J. Botanico— Curitiba/PR - CEP: 80.210-160 -
CNPJ:72.544.711/0001-38
Fone: (41)99615-5170 e (41)99151-3565 — E-mail: economicaengenharia@gmail.com
www.economicaengenharia.com.br



@ ECONOMICA
\Y ENGENHARIA

& SOLUCOES EM PROJETOS E OBRAS

Fator de Agrupamento = 0,65

Secao do Cabo apoés Fator de Agrupamento = 16 mm2
Corrente Maxima do cabo =51,35 A

Temperatura do solo = 35° C

Fator de Temperatura = 0,89

Secao do Cabo apods Fator de Temperatura = 16 mm2
Corrente Maxima do cabo = 45,7015 A

Tensao = 220 V - Trifasico

Distancia do Circuito Terminal =72 m

Queda de Tensao maxima admitida = 2%

Secao do Cabo apds Queda de Tensédo = 25 mm?2
Corrente Méxima do cabo = 58,4285 A

Secédo do Cabo apds checagem do disjuntor = 25 mm2
Corrente Maxima do cabo = 58,4285 A

Disjuntor = 70 A

Disjuntor adotado = 100 A com térmico regulavel

QDS-5.2

Corrente: = 40,52 A

Material do Condutor = Cobre
Secdo Minima = 2.5 mm?2
Temperatura do condutor = 90° C
Método de Referéncia =D

Numero de Condutores = 4

Tipo de Isolamento = EPR ou XLPE
Tabela de Capacidade de conducédo = Tabela 37 A
Corrente Méxima do cabo =46 A
Secao do Cabo = 6 mm?

N° de Circuitos Carregados = 4

Fator de Agrupamento = 0,65
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Secédo do Cabo apés Fator de Agrupamento = 16 mm?2
Corrente Maxima do cabo =51,35 A

Temperatura do solo = 35° C

Fator de Temperatura = 0,89

Secédo do Cabo apés Fator de Temperatura = 16 mm?2
Corrente Maxima do cabo = 45,7015 A

Tensao = 220 V - Trifasico

Distancia do Circuito Terminal = 68 m

Queda de Tensdo maxima admitida = 2%

Secao do Cabo apds Queda de Tensdo = 25 mm?2
Corrente Maxima do cabo = 58,4285 A

Secédo do Cabo apds checagem do disjuntor = 25 mm2
Corrente Méxima do cabo = 58,4285 A

Disjuntor = 70 A

Disjuntor adotado = 100 A com térmico regulavel

QF EL.1

Corrente: = 107,07 A

Material do Condutor = Cobre
Secao Minima = 2,5 mm?
Temperatura do condutor = 90° C
Método de Referéncia = F

Numero de Condutores = 3

Tipo de Isolamento = EPR ou XLPE
Tabela de Capacidade de conducédo = Tabela 39 A
Corrente Maxima do cabo =141 A
Secao do Cabo = 25 mm?

N° de Circuitos Carregados = 4
Fator de Agrupamento = 0,65

Secao do Cabo apods Fator de Agrupamento = 35 mmg2
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Corrente Méxima do cabo = 114,4 A

Temperatura do AMBIENTE =40° C

Fator de Temperatura = 0,91

Secdo do Cabo apés Fator de Temperatura = 50 mm?2
Corrente Méxima do cabo = 127,764 A

Tensao = 220 V - Trifasico

Distancia do Circuito Terminal = 102 m

Queda de Tensdo maxima admitida = 5%

Secédo do Cabo apés Queda de Tensao = 50 mm?
Corrente Maxima do cabo = 127,764 A

Secao do Cabo apés checagem do disjuntor = 50 mm?2
Corrente Méxima do cabo = 127,764 A

Disjuntor = 125 A

Disjuntor adotado = 160 A com térmico regulavel

QF EL.2

Corrente: = 107,07 A

Material do Condutor = Cobre
Secao Minima = 2,5 mmz?
Temperatura do condutor = 90° C
Método de Referéncia = F

Numero de Condutores = 3

Tipo de Isolamento = EPR ou XLPE
Tabela de Capacidade de conducédo = Tabela 39 A
Corrente Maxima do cabo =141 A
Secao do Cabo = 25 mm?

N° de Circuitos Carregados = 4
Fator de Agrupamento = 0,65

Secao do Cabo apods Fator de Agrupamento = 35 mmg2
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Corrente Méxima do cabo = 114,4 A

Temperatura do Ambiente = 40° C

Fator de Temperatura = 0,91

Secdo do Cabo apés Fator de Temperatura = 50 mm?2
Corrente Méxima do cabo = 127,764 A

Tensao = 220 V - Trifasico

Distancia do Circuito Terminal = 95 m

Queda de Tensdo maxima admitida = 5%

Secédo do Cabo apés Queda de Tensao = 50 mm?
Corrente Maxima do cabo = 127,764 A

Secao do Cabo apés checagem do disjuntor = 50 mm?2
Corrente Méxima do cabo = 127,764 A

Disjuntor = 125 A

Disjuntor adotado = 160 A com térmico regulavel

QF EL.3

Corrente: = 107,07 A

Material do Condutor = Cobre

Secao Minima = 2,5 mmz?

Temperatura do condutor = 90° C

Método de Referéncia = F

Numero de Condutores = 3

Tipo de Isolamento = EPR ou XLPE

Tabela de Capacidade de conducédo = Tabela 39 A
Corrente Maxima do cabo =141 A

Secao do Cabo = 25 mm?

N° de Circuitos Carregados = 4

Fator de Agrupamento = 0,65

Secao do Cabo apos Fator de Agrupamento = 35 mmg2

Corrente Maxima do cabo =114,4 A
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Temperatura do AMBIENTE =40° C

Fator de Temperatura = 0,91

Secao do Cabo apo6s Fator de Temperatura = 50 mm2
Corrente Méxima do cabo = 127,764 A

Tensao = 220 V - Trifasico

Distancia do Circuito Terminal =102 m

Queda de Tensao maxima admitida = 5%

Secédo do Cabo apés Queda de Tensdo = 50 mm?
Corrente Méxima do cabo = 127,764 A

Secao do Cabo apés checagem do disjuntor = 50 mm?2
Corrente Maxima do cabo = 127,764 A

Disjuntor = 125 A

Disjuntor adotado = 160 A com térmico regulavel

QFEL.4

Corrente: = 107,07 A

Material do Condutor = Cobre

Secao Minima = 2,5 mmz?

Temperatura do condutor = 90° C

Método de Referéncia = F

Numero de Condutores = 3

Tipo de Isolamento = EPR ou XLPE

Tabela de Capacidade de conducéo = Tabela 39 A
Corrente Méxima do cabo =141 A

Secao do Cabo = 25 mm?

N° de Circuitos Carregados = 4

Fator de Agrupamento = 0,65

Secdo do Cabo apoés Fator de Agrupamento = 35 mm?2
Corrente Maxima do cabo =114,4 A

Temperatura do Ambiente = 40° C
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Fator de Temperatura = 0,91

Secao do Cabo apods Fator de Temperatura = 50 mm2
Corrente Maxima do cabo = 127,764 A

Tensao = 220 V - Trifasico

Distancia do Circuito Terminal = 95 m

Queda de Tensdao maxima admitida = 5%

Secao do Cabo apds Queda de Tensdo = 50 mm?2
Corrente Méxima do cabo = 127,764 A

Secédo do Cabo apds checagem do disjuntor = 50 mm2
Corrente Maxima do cabo = 127,764 A

Disjuntor = 125 A

Disjuntor adotado = 160 A com térmico regulavel

QF-INC (QUADRO DE FORCA DAS BOMBAS DE INCENDIO)
Corrente: = 86,35 A

Material do Condutor = Cobre

Secdo Minima = 2,5 mm?2

Temperatura do condutor = 90° C

Método de Referéncia =D

Numero de Condutores = 3

Tipo de Isolamento = EPR ou XLPE

Tabela de Capacidade de conducédo = Tabela 37 A
Corrente Méxima do cabo =101 A

Sec¢ao do Cabo = 25 mm?

N° de Circuitos Carregados = 4

Fator de Agrupamento = 0,65

Secdo do Cabo apoés Fator de Agrupamento = 50 mm?2
Corrente Méxima do cabo =93,6 A

Temperatura do solo = 35° C

Fator de Temperatura = 0,89
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Secédo do Cabo apés Fator de Temperatura = 70 mm?2
Corrente Maxima do cabo = 102,973 A

Tensao = 220 V - Trifasico

Distancia do Circuito Terminal =101 m

Queda de Tensdo maxima admitida = 2%

Secao do Cabo apds Queda de Tensdo = 70 mm?2
Corrente Maxima do cabo =102,973 A

Secédo do Cabo apds checagem do disjuntor = 70 mm2
Corrente Méxima do cabo = 102,973 A

Disjuntor = 100 A

Disjuntor adotado = 160 A com térmico regulavel

QD ILUM. EST.

Corrente: = 34,02 A

Material do Condutor = Cobre

Secdo Minima = 2,5 mm?2

Temperatura do condutor = 90° C

Método de Referéncia =D

Numero de Condutores = 4

Tipo de Isolamento = EPR ou XLPE

Tabela de Capacidade de conducédo = Tabela 37 A
Corrente Maxima do cabo =37 A

Secao do Cabo = 4 mm?

N° de Circuitos Carregados =1

Fator de Agrupamento = 1

Secao do Cabo apods Fator de Agrupamento = 4 mm?
Corrente Méxima do cabo =37 A

Temperatura do AMBIENTE =40° C

Fator de Temperatura = 0,91

Secao do Cabo apo6s Fator de Temperatura = 6 mmz2

21
Rua Padre Francisco Jodo Azevedo, 584 J. Botanico— Curitiba/PR - CEP: 80.210-160 -
CNPJ:72.544.711/0001-38
Fone: (41)99615-5170 e (41)99151-3565 — E-mail: economicaengenharia@gmail.com
www.economicaengenharia.com.br



@ ECONOMICA
\Y ENGENHARIA

& SOLUCOES EM PROJETOS E OBRAS

Corrente Méxima do cabo = 41,86 A

Tensao = 220 V - Trifasico

Distancia do Circuito Terminal =5 m

Queda de Tensdo maxima admitida = 2%

Secédo do Cabo apés Queda de Tensdo = 6 mm2
Corrente Maxima do cabo = 41,86 A

Secao do Cabo apés checagem do disjuntor = 6 mm?2
Condutor adotado = 10 mm?

Corrente Méxima do cabo = 41,86 A

Disjuntor = 35 A

Disjuntor adotado 40 A com térmico e magnético fixo

QF-RECP (QUADRO BOMBA DE RECALQUE DE AGUA POTAVEL)
Corrente: = 15,14 A

Material do Condutor = Cobre

Secdo Minima = 2,5 mm?2

Temperatura do condutor = 70° C

Método de Referéncia =D

Numero de Condutores = 3

Tipo de Isolamento = PVC

Tabela de Capacidade de conducédo = Tabela 36 A
Corrente Maxima do cabo =24 A

Secao do Cabo = 2,5 mm?

N° de Circuitos Carregados = 3

Fator de Agrupamento = 0,7

Secao do Cabo apos Fator de Agrupamento = 2,5 mm2
Corrente Méxima do cabo = 16,8 A

Temperatura do solo = 35° C

Fator de Temperatura = 0,84

Secao do Cabo apods Fator de Temperatura = 4 mmz2
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Corrente Méxima do cabo = 18,228 A

Tensao = 220 V - Trifasico

Distancia do Circuito Terminal = 58 m

Queda de Tensdo maxima admitida = 4%

Secédo do Cabo apés Queda de Tensédo = 4 mm2
Corrente Maxima do cabo = 18,228 A

Secao do Cabo apés checagem do disjuntor = 4 mm?2
Corrente Méxima do cabo = 18,228 A

Disjuntor = 16 A

QF-RECR (QUADRO BOMBA DE RECALQUE DE AGUA DE REUSO)
Corrente: = 15,14 A

Material do Condutor = Cobre

Secao Minima = 2,5 mmz?

Temperatura do condutor = 70° C

Método de Referéncia = D

Numero de Condutores = 3

Tipo de Isolamento = PVC

Tabela de Capacidade de conducédo = Tabela 36 A
Corrente Méxima do cabo =24 A

Secao do Cabo = 2,5 mm?

N° de Circuitos Carregados = 3

Fator de Agrupamento = 0,7

Secdo do Cabo apés Fator de Agrupamento = 2,5 mm?2
Corrente Maxima do cabo = 16,8 A

Temperatura do solo = 35° C

Fator de Temperatura = 0,84

Secédo do Cabo apés Fator de Temperatura = 4 mm?2
Corrente Maxima do cabo = 18,228 A

Tensao = 220 V - Trifasico
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Distancia do Circuito Terminal = 58 m

Queda de Tensao maxima admitida = 4%

Secao do Cabo apds Queda de Tensdo = 4 mm?2
Corrente Méxima do cabo = 18,228 A

Secédo do Cabo apés checagem do disjuntor = 4 mm2
Secdao do cabo adotada = 10 mm?

Corrente Maxima do cabo = 18,228 A

Disjuntor = 16 A

Disjuntor adotado = 50 A com térmico fixo

QF-IRRIG (QUADRO BOMBA DE RECALQUE DE IRRIGACAO)
Corrente: = 9,09 A

Material do Condutor = Cobre

Secao Minima = 2,5 mmz?

Temperatura do condutor = 70° C

Método de Referéncia = D

Numero de Condutores = 3

Tipo de Isolamento = PVC

Tabela de Capacidade de conducédo = Tabela 36 A
Corrente Méxima do cabo =24 A

Secao do Cabo = 2,5 mm?

N° de Circuitos Carregados = 2

Fator de Agrupamento = 0,8

Secdo do Cabo apés Fator de Agrupamento = 2,5 mm?2
Corrente Maxima do cabo =19,2 A

Temperatura do solo = 35° C

Fator de Temperatura = 0,84

Secdo do Cabo apoés Fator de Temperatura = 2,5 mm?2
Corrente Maxima do cabo = 16,128 A

Tensao = 220 V - Trifasico
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Distancia do Circuito Terminal =112 m

Queda de Tensao maxima admitida = 4%

Secao do Cabo apds Queda de Tensdo = 4 mm?2
Corrente Méxima do cabo = 20,832 A

Secédo do Cabo apds checagem do disjuntor = 4 mm2
Secdao do cabo adotada = 10 mm?

Corrente Maxima do cabo = 20,832 A

Disjuntor = 10 A

Disjuntor adotado = 50 A com térmico fixo

QF-DEST (QUADRO SISTEMA DE AGUA DESTILADA)
Corrente: = 9,09 A

Material do Condutor = Cobre

Secao Minima = 2,5 mmz?

Temperatura do condutor = 70° C

Método de Referéncia = D

Numero de Condutores = 3

Tipo de Isolamento = PVC

Tabela de Capacidade de conducédo = Tabela 36 A
Corrente Méxima do cabo =24 A

Secao do Cabo = 2,5 mm?

N° de Circuitos Carregados = 2

Fator de Agrupamento = 0,8

Secdo do Cabo apés Fator de Agrupamento = 2,5 mm?2
Corrente Maxima do cabo =19,2 A

Temperatura do solo = 35° C

Fator de Temperatura = 0,84

Secdo do Cabo apoés Fator de Temperatura = 2,5 mm?2
Corrente Maxima do cabo = 16,128 A

Tensao = 220 V - Trifasico
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Distancia do Circuito Terminal =112 m

Queda de Tensao maxima admitida = 4%

Secao do Cabo apds Queda de Tensdo = 4 mm?2
Corrente Méxima do cabo = 20,832 A

Secédo do Cabo apés checagem do disjuntor = 4 mm2
Secdao do cabo adotada = 10 mm?

Corrente Maxima do cabo = 20,832 A

Disjuntor = 10 A

Disjuntor adotado = 50 A com térmico fixo

GRUPO GERADOR (460 kVA)

Corrente: = 1207,19 A

Material do Condutor = Cobre

Secao Minima = 2,5 mmz?

Temperatura do condutor = 90° C

Método de Referéncia = B1

Numero de Condutores = 4

Tipo de Isolamento = EPR ou XLPE

Tabela de Capacidade de conducédo = Tabela 37 A
Corrente Méxima do cabo = 1224 A

Secao do Cabo = 3x185 mm?

N° de Circuitos Carregados = 1

Fator de Agrupamento =1

Secédo do Cabo apés Fator de Agrupamento = 3x185 mm?
Corrente Maxima do cabo = 1224 A

Temperatura do AMBIENTE =45° C

Fator de Temperatura = 0,87

Secdo do Cabo apés Fator de Temperatura = 3x240 mm?
Corrente Maxima do cabo = 1255,41 A

Secao do Cabo apds checagem do disjuntor = 4x185 mm?2
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Corrente Maxima do cabo = 1419,84 A
Disjuntor = 1300 A

Disjuntor adotado = 1250 A com térmico e magnético ajustavel

Documento assinado digitalmente

“b MARLON TAVERNY THOME
g Data: 17/10/2024 10:21:48-0300

Verifique em https://validar.iti.gov.br
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MEMORIA DE CALCULO ALIMENTADOR QGBT SE-AC
QGBT-AC TRAFO 1

DIMENSIONAMENTO DE CABOS ELETRICOS
Corrente: = 3038,69 A

Material do Condutor = Cobre

Secdo Minima = 2,5 mm?2

Temperatura do condutor = 90° C

Método de Referéncia = B1

Numero de Condutores = 4

Tipo de Isolamento = EPR ou XLPE

Tabela de Capacidade de conducédo = Tabela 37 A
Corrente Méxima do cabo = 3367 A

Secao do Cabo = 7x240 mm?

N° de Circuitos Carregados = 1

Fator de Agrupamento = 1

Secao do Cabo apés Fator de Agrupamento = 7x240 mm?2
Corrente Méxima do cabo = 3367 A

Temperatura do AMBIENTE =40° C

Fator de Temperatura = 0,91

Secao do Cabo ap6s Fator de Temperatura = 7x240 mm?2
Corrente Maxima do cabo = 3063,97 A

Tensao = 380 V - Trifasico

Distancia do Circuito Terminal =10 m

Queda de Tensdo maxima admitida = 1%

Secao do Cabo apds Queda de Tensdo = 7x300 mmz2
Corrente Maxima do cabo = 3063,97 A
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CALCULO DE DISJUNTOR GERAL
Poténcia do Transformador = 2000 kVA
Tensao no secundario = 380 V

Corrente = 30360 A

Disjuntor adotado = 3200 A caixa aberta

MEMORIA DE CALCULO CIRCUITOS DE SAIDA DO QGBT SE-AC
QGBT-AC COBERTURA

Rede subterranea em cabo de cobre

Corrente: = 3038,69 A

Material do Condutor = Cobre

Secdo Minima = 2,5 mm?2

Temperatura do condutor = 90° C

Método de Referéncia =D

Numero de Condutores = 4

Tipo de Isolamento = EPR ou XLPE

Tabela de Capacidade de conducédo = Tabela 37 A
Corrente Méxima do cabo = 3159 A

Secao do Cabo = 9x240 mm?

N° de Circuitos Carregados = 1

Fator de Agrupamento = 1

Secao do Cabo apods Fator de Agrupamento = 9x240 mm?2
Corrente Méxima do cabo = 3159 A

Temperatura do SOLO =35° C

Fator de Temperatura = 0,89

Secao do Cabo apos Fator de Temperatura = 10x240 mm?2
Corrente Méxima do cabo = 3123,9 A

Tensao = 380 V - Trifasico

Distancia do Circuito Terminal =75 m

Queda de Tensdo maxima admitida = 2%
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Secdo do Cabo apds Queda de Tensao = 10x300 mm?2
Corrente Maxima do cabo = 3360 A

Secao do Cabo apds checagem do disjuntor = 300 mm?2
Corrente Méxima do cabo = 3360 A

Disjuntor adotado = 3200 A caixa aberta

Rede interna em barramento blindado em aluminio existente (4000 A)
Corrente: = 3038,69 A

Material do Condutor = Aluminio

Secao Minima = 16 mmz2

Temperatura do condutor = 90° C

Método de Referéncia = B2

Numero de Condutores = 4

Tipo de Isolamento = EPR ou XLPE

Tabela de Capacidade de conducédo = Tabela 37 B
Corrente Méxima do cabo = 3290 A

Barramento blindado 4000 A = 2800 mm?
Distancia do Circuito Terminal = 35m

Queda de Tensdao maxima admitida = 2%
Barramento blindado 4000 A = 2800 mm?

MEMORIA DE CALCULO CIRCUITOS DE SAIDA DO QGBT-AC NA
COBERTURA

CHILLER 1

Corrente: =483 A

Material do Condutor = Cobre

Sec¢do Minima = 2,5 mm?2

Temperatura do condutor = 90° C

Método de Referéncia = F

NUmero de Condutores = 4

Rua Padre Francisco Jodo Azevedo, 584 J. Botanico— Curitiba/PR - CEP: 80.210-160 -
CNPJ:72.544.711/0001-38
Fone: (41)99615-5170 e (41)99151-3565 — E-mail: economicaengenharia@gmail.com
www.economicaengenharia.com.br



@ ECONOMICA
\Y ENGENHARIA

& SOLUCOES EM PROJETOS E OBRAS

Tipo de Isolamento = EPR ou XLPE

Tabela de Capacidade de conducédo = Tabela 39 A
Corrente Maxima do cabo =510 A

Secao do Cabo = 120 mm?

N° de Circuitos Carregados =7

Fator de Agrupamento = 0,54

Secdao do Cabo apés Fator de Agrupamento = 3x120 mm?2
Corrente Méxima do cabo = 550,8 A

Temperatura do Ambiente = 40° C

Fator de Temperatura = 0,91

Secao do Cabo apoés Fator de Temperatura = 2x185 mm?2
Corrente Méxima do cabo = 501,228 A

Tens&o = 380 V - Trifasico

Distancia do Circuito Terminal =41 m

Queda de Tensdao maxima admitida = 5%

Secédo do Cabo apéds Queda de Tensao = 2x185 mm?2
Corrente Méxima do cabo = 501,228 A

Secao do Cabo apés checagem do disjuntor = 2x185 mm?2
Condutor adotado 2x120 mm?

Corrente Maxima do cabo = 501,228 A

Disjuntor = 500 A

CHILLER 2 (PREVISAO FUTURA)
Corrente: =483 A

Material do Condutor = Cobre
Secao Minima = 2,5 mm?
Temperatura do condutor = 90° C
Método de Referéncia = F

Numero de Condutores = 4

Tipo de Isolamento = EPR ou XLPE
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Tabela de Capacidade de conducédo = Tabela 39 A
Corrente Maxima do cabo =510 A

Secéo do Cabo = 120 mm?

N° de Circuitos Carregados =7

Fator de Agrupamento = 0,54

Secao do Cabo apoés Fator de Agrupamento = 3x120 mm?2
Corrente Maxima do cabo = 550,8 A

Temperatura do Ambiente = 40° C

Fator de Temperatura = 0,91

Secao do Cabo apoés Fator de Temperatura = 2x185 mm?2
Corrente Maxima do cabo = 501,228 A

Tens&o = 380 V - Trifasico

Distancia do Circuito Terminal =43 m

Queda de Tensao maxima admitida = 5%

Secao do Cabo apés Queda de Tensdo = 2x185 mmz
Corrente Méxima do cabo = 501,228 A

Secédo do Cabo apés checagem do disjuntor = 2x185 mm?2
Condutor adotado 2x120 mm?

Corrente Maxima do cabo = 501,228 A

Disjuntor = 500 A

CHILLER 3 (PREVISAO FUTURA)

Corrente: =483 A

Material do Condutor = Cobre

Secao Minima = 2,5 mm?

Temperatura do condutor = 90° C

Método de Referéncia = F

Numero de Condutores = 4

Tipo de Isolamento = EPR ou XLPE

Tabela de Capacidade de conducédo = Tabela 39 A
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Corrente Méxima do cabo =510 A

Secao do Cabo = 120 mm?

N° de Circuitos Carregados =7

Fator de Agrupamento = 0,54

Secédo do Cabo apdés Fator de Agrupamento = 3x120 mm?2
Corrente Maxima do cabo = 550,8 A

Temperatura do Ambiente = 40° C

Fator de Temperatura = 0,91

Secédo do Cabo apés Fator de Temperatura = 2x185 mmz?
Corrente Maxima do cabo = 501,228 A

Tensao = 380 V - Trifasico

Distancia do Circuito Terminal =44 m

Queda de Tensdo maxima admitida = 5%

Secao do Cabo apés Queda de Tensdo = 2x185 mmz2
Corrente Maxima do cabo = 501,228 A

Secédo do Cabo apés checagem do disjuntor = 2x185 mm?2
Condutor adotado 2x120 mm?

Corrente Maxima do cabo = 501,228 A

Disjuntor = 500 A

CHILLER 4 (PREVISAO FUTURA)

Corrente: =483 A

Material do Condutor = Cobre

Sec¢do Minima = 2,5 mm?2

Temperatura do condutor = 90° C

Método de Referéncia = F

Numero de Condutores = 4

Tipo de Isolamento = EPR ou XLPE

Tabela de Capacidade de conducédo = Tabela 39 A

Corrente Maxima do cabo =510 A

Rua Padre Francisco Jodo Azevedo, 584 J. Botanico— Curitiba/PR - CEP: 80.210-160 -
CNPJ:72.544.711/0001-38
Fone: (41)99615-5170 e (41)99151-3565 — E-mail: economicaengenharia@gmail.com
www.economicaengenharia.com.br



@ ECONOMICA
\Y ENGENHARIA

& SOLUCOES EM PROJETOS E OBRAS

Sec¢ao do Cabo = 120 mm?

N° de Circuitos Carregados =7

Fator de Agrupamento = 0,54

Secédo do Cabo apdés Fator de Agrupamento = 3x120 mm?
Corrente Méxima do cabo = 550,8 A

Temperatura do Ambiente = 40° C

Fator de Temperatura = 0,91

Secédo do Cabo apés Fator de Temperatura = 2x185 mmz?
Corrente Méxima do cabo = 501,228 A

Tenséo = 380 V - Trifasico

Distancia do Circuito Terminal =45 m

Queda de Tensdo maxima admitida = 5%

Secédo do Cabo apds Queda de Tensao = 2x185 mm?2
Corrente Maxima do cabo = 501,228 A

Secao do Cabo apés checagem do disjuntor = 2x185 mm?2
Condutor adotado 2x120 mm?

Corrente Méxima do cabo = 501,228 A

Disjuntor = 500 A

BOMBA BB-01.1

Corrente: =201 A

Material do Condutor = Cobre

Sec¢do Minima = 2,5 mm?2

Temperatura do condutor = 90° C

Método de Referéncia = F

Numero de Condutores = 3

Tipo de Isolamento = EPR ou XLPE

Tabela de Capacidade de conducéo = Tabela 39 A
Corrente Maxima do cabo =216 A

Secao do Cabo = 50 mm?
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N° de Circuitos Carregados = 4

Fator de Agrupamento = 0,65

Secao do Cabo apoés Fator de Agrupamento = 95 mmg2
Corrente Méxima do cabo = 222,3 A

Temperatura do Ambiente = 40° C

Fator de Temperatura = 0,91

Secao do Cabo ap6s Fator de Temperatura = 95 mm2
Corrente Méxima do cabo = 202,293 A

Tens&o = 380 V - Trifasico

Distancia do Circuito Terminal = 34 m

Queda de Tensao maxima admitida = 5%

Secédo do Cabo apés Queda de Tensao = 95 mm?
Corrente Méxima do cabo = 202,293 A

Secdao do Cabo ap6s checagem do disjuntor = 120 mm?2
Corrente Méxima do cabo = 236.6 A

Disjuntor = 225 A

BOMBA BB-01.2

Corrente: =201 A

Material do Condutor = Cobre
Secdo Minima = 2,5 mm?2
Temperatura do condutor = 90° C
Método de Referéncia = F

Numero de Condutores = 3

Tipo de Isolamento = EPR ou XLPE
Tabela de Capacidade de conducédo = Tabela 39 A
Corrente Méxima do cabo =216 A
Sec¢ao do Cabo = 50 mm?

N° de Circuitos Carregados = 4

Fator de Agrupamento = 0,65
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Secédo do Cabo apés Fator de Agrupamento = 95 mm?2
Corrente Maxima do cabo = 222,3 A

Temperatura do Ambiente = 40° C

Fator de Temperatura = 0,91

Secédo do Cabo apés Fator de Temperatura = 95 mm?2
Corrente Maxima do cabo = 202,293 A

Tensao = 380 V - Trifasico

Distancia do Circuito Terminal =33 m

Queda de Tensdo maxima admitida = 5%

Secao do Cabo apds Queda de Tensdo = 95 mm?2
Corrente Maxima do cabo = 202,293 A

Secédo do Cabo apés checagem do disjuntor = 120 mm2
Corrente Méxima do cabo = 236.6 A

Disjuntor = 225 A

BOMBA BB-01.3 (PREVISAO FUTURA)
Corrente: =201 A

Material do Condutor = Cobre

Secao Minima = 2,5 mmz?

Temperatura do condutor = 90° C

Método de Referéncia = F

Numero de Condutores = 3

Tipo de Isolamento = EPR ou XLPE

Tabela de Capacidade de conducédo = Tabela 39 A
Corrente Maxima do cabo =216 A

Secao do Cabo = 50 mm?

N° de Circuitos Carregados = 4

Fator de Agrupamento = 0,65

Secao do Cabo apos Fator de Agrupamento = 95 mmg?

Corrente Maxima do cabo =222,3 A
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Temperatura do Ambiente = 40° C

Fator de Temperatura = 0,91

Secao do Cabo apo6s Fator de Temperatura = 95 mm2
Corrente Méxima do cabo = 202,293 A

Tens&o = 380 V - Trifasico

Distancia do Circuito Terminal = 32 m

Queda de Tensao maxima admitida = 5%

Secédo do Cabo apés Queda de Tensao = 95 mm?
Corrente Méxima do cabo = 202,293 A

Secao do Cabo ap6s checagem do disjuntor = 120 mm?2
Corrente Méxima do cabo = 236.6 A

Disjuntor = 225 A

BOMBA BB-01.4 (PREVISAO FUTURA)
Corrente: =201 A

Material do Condutor = Cobre

Secdo Minima = 2,5 mm?2

Temperatura do condutor = 90° C

Método de Referéncia = F

Numero de Condutores = 3

Tipo de Isolamento = EPR ou XLPE

Tabela de Capacidade de conducédo = Tabela 39 A
Corrente Méxima do cabo =216 A

Sec¢ao do Cabo = 50 mm?

N° de Circuitos Carregados = 4

Fator de Agrupamento = 0,65

Secdo do Cabo apoés Fator de Agrupamento = 95 mm?2
Corrente Méxima do cabo = 222,3 A

Temperatura do Ambiente = 40° C

Fator de Temperatura = 0,91

11
Rua Padre Francisco Jodo Azevedo, 584 J. Botanico— Curitiba/PR - CEP: 80.210-160 -
CNPJ:72.544.711/0001-38
Fone: (41)99615-5170 e (41)99151-3565 — E-mail: economicaengenharia@gmail.com
www.economicaengenharia.com.br



@ ECONOMICA
\Y ENGENHARIA

& SOLUCOES EM PROJETOS E OBRAS

Secédo do Cabo apés Fator de Temperatura = 95 mm?2
Corrente Maxima do cabo = 202,293 A

Tensao = 380 V - Trifasico

Distancia do Circuito Terminal =31 m

Queda de Tensdo maxima admitida = 5%

Secao do Cabo apds Queda de Tensdo = 95 mm?2
Corrente Maxima do cabo = 202,293 A

Secédo do Cabo apés checagem do disjuntor = 120 mm2
Corrente Méxima do cabo = 236.6 A

Disjuntor = 225 A

BOMBA BB-02.1

Corrente: = 84,4 A

Material do Condutor = Cobre

Secao Minima = 2,5 mmz?

Temperatura do condutor = 90° C

Método de Referéncia = F

Numero de Condutores = 3

Tipo de Isolamento = EPR ou XLPE

Tabela de Capacidade de conducédo = Tabela 39 A
Corrente Méxima do cabo = 105 A

Secao do Cabo = 16 mm?

N° de Circuitos Carregados = 7

Fator de Agrupamento = 0,54

Secao do Cabo apos Fator de Agrupamento = 35 mmg2
Corrente Maxima do cabo = 95,04 A

Temperatura do AMBIENTE =40° C

Fator de Temperatura = 0,91

Secao do Cabo apds Fator de Temperatura = 35 mm?

Corrente Maxima do cabo = 86,4864 A
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Tenséo = 380 V - Trifasico

Distancia do Circuito Terminal = 34 m

Queda de Tensao maxima admitida = 5%

Secdo do Cabo apds Queda de Tensao = 35 mm?
Corrente Méxima do cabo = 86,4864 A

Secao do Cabo apés checagem do disjuntor = 50 mm?2
Corrente Maxima do cabo = 106,1424 A

Disjuntor = 100 A

BOMBA BB-02.2 (PREVISAO FUTURA)

Corrente: = 84,4 A

Material do Condutor = Cobre

Secdo Minima = 2,5 mm?2

Temperatura do condutor = 90° C

Método de Referéncia = F

Numero de Condutores = 3

Tipo de Isolamento = EPR ou XLPE

Tabela de Capacidade de conducédo = Tabela 39 A
Corrente Méxima do cabo =105 A

Secao do Cabo = 16 mm?

N° de Circuitos Carregados =7

Fator de Agrupamento = 0,54

Secdo do Cabo apoés Fator de Agrupamento = 35 mm?2
Corrente Méxima do cabo = 95,04 A

Temperatura do AMBIENTE =40° C

Fator de Temperatura = 0,91

Secdo do Cabo apés Fator de Temperatura = 35 mm?2
Corrente Méxima do cabo = 86,4864 A

Tenséo = 380 V - Trifasico

Distancia do Circuito Terminal =34 m
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Queda de Tensdo maxima admitida = 5%

Secao do Cabo apés Queda de Tensdo = 35 mm?2
Corrente Maxima do cabo = 86,4864 A

Secdo do Cabo apds checagem do disjuntor = 50 mm2
Corrente Méxima do cabo = 106,1424 A

Disjuntor = 100 A

BOMBA BB-02.3 (PREVISAO FUTURA)
Corrente: = 84,4 A

Material do Condutor = Cobre

Secao Minima = 2,5 mm?

Temperatura do condutor = 90° C

Método de Referéncia = F

Numero de Condutores = 3

Tipo de Isolamento = EPR ou XLPE

Tabela de Capacidade de conducédo = Tabela 39 A
Corrente Méxima do cabo = 105 A

Secao do Cabo = 16 mm?

N° de Circuitos Carregados = 7

Fator de Agrupamento = 0,54

Secdo do Cabo apdés Fator de Agrupamento = 35 mm?2
Corrente Maxima do cabo = 95,04 A

Temperatura do ambiente = 40° C

Fator de Temperatura = 0,91

Secao do Cabo apo6s Fator de Temperatura = 35 mm2
Corrente Maxima do cabo = 86,4864 A

Tensao = 380 V - Trifasico

Distancia do Circuito Terminal = 34 m

Queda de Tensdo maxima admitida = 5%

Secao do Cabo apds Queda de Tensdo = 35 mm?2
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Corrente Méxima do cabo = 86,4864 A

Secao do Cabo apés checagem do disjuntor = 50 mm?2
Corrente Maxima do cabo = 106,1424 A

Disjuntor = 100 A

UTA-03

Corrente: =70 A

Material do Condutor = Cobre

Secdo Minima = 2,5 mm?2

Temperatura do condutor = 90° C

Método de Referéncia = F

Numero de Condutores = 3

Tipo de Isolamento = EPR ou XLPE

Tabela de Capacidade de conducédo = Tabela 39 A
Corrente Méxima do cabo =77 A

Secao do Cabo = 10 mm?

N° de Circuitos Carregados = 4

Fator de Agrupamento = 0,65

Secao do Cabo ap6és Fator de Agrupamento = 25 mmg2
Corrente Méxima do cabo = 91,65 A

Temperatura do ambiente = 40° C

Fator de Temperatura = 0,91

Secdo do Cabo apés Fator de Temperatura = 25 mm?2
Corrente Méxima do cabo = 83,4015 A

Tenséo = 380 V - Trifasico

Distancia do Circuito Terminal =9 m

Queda de Tensdao maxima admitida = 5%

Secdo do Cabo apds Queda de Tensdo = 25 mm?
Corrente Maxima do cabo = 83,4015 A

Secao do Cabo apds checagem do disjuntor = 25 mm?2
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Corrente Maxima do cabo = 83,4015 A
Disjuntor = 80 A

UTA-04

Corrente: =82 A

Material do Condutor = Cobre

Secao Minima = 2,5 mm?

Temperatura do condutor = 90° C

Método de Referéncia = F

Numero de Condutores = 3

Tipo de Isolamento = EPR ou XLPE

Tabela de Capacidade de conducédo = Tabela 39 A
Corrente Méxima do cabo = 105 A

Secao do Cabo = 16 mm?

N° de Circuitos Carregados = 4

Fator de Agrupamento = 0,65

Secdo do Cabo apés Fator de Agrupamento = 25 mm?2
Corrente Méxima do cabo = 91,65 A

Temperatura do AMBIENTE = 40° C

Fator de Temperatura = 0,91

Secédo do Cabo apés Fator de Temperatura = 25 mm?2
Corrente Maxima do cabo = 83,4015 A

Tensao = 380 V - Trifasico

Distancia do Circuito Terminal =17 m

Queda de Tensdo maxima admitida = 5%

Secao do Cabo apds Queda de Tensdo = 25 mm?2
Corrente Méxima do cabo = 83,4015 A

Secdo do Cabo apds checagem do disjuntor = 35 mm?
Corrente Maxima do cabo = 104,104 A

Disjuntor = 100 A
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VE-01

Corrente: = 34,09 A

Material do Condutor = Cobre

Sec¢do Minima = 2,5 mm?2

Temperatura do condutor = 90° C

Método de Referéncia = F

Numero de Condutores = 3

Tipo de Isolamento = EPR ou XLPE

Tabela de Capacidade de conducédo = Tabela 39 A
Corrente Méxima do cabo =42 A

Secao do Cabo =4 mm?

N° de Circuitos Carregados = 4

Fator de Agrupamento = 0,65

Secao do Cabo apdés Fator de Agrupamento = 6 mm2
Corrente Méxima do cabo = 35,75 A

Temperatura do Ambiente = 40° C

Fator de Temperatura = 0,91

Secao do Cabo ap6s Fator de Temperatura = 10 mm2
Corrente Maxima do cabo = 45,5455 A

Tenséo = 380 V - Trifasico

Distancia do Circuito Terminal =8 m

Queda de Tensao maxima admitida = 5%

Secdo do Cabo apds Queda de Tensdo = 10 mm?
Corrente Maxima do cabo = 45,5455 A

Secao do Cabo apds checagem do disjuntor = 10 mm?
Corrente Maxima do cabo = 45,5455 A

Disjuntor =40 A

VE-02
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Corrente: = 20,45 A

Material do Condutor = Cobre

Secao Minima = 2,5 mm?

Temperatura do condutor = 90° C

Método de Referéncia = F

Numero de Condutores = 3

Tipo de Isolamento = EPR ou XLPE

Tabela de Capacidade de conducédo = Tabela 39 A
Corrente Méxima do cabo = 30 A

Secao do Cabo = 2,5 mm?

N° de Circuitos Carregados = 4

Fator de Agrupamento = 0,65

Secédo do Cabo apés Fator de Agrupamento = 4 mm?2
Corrente Maxima do cabo = 27,3 A

Temperatura do Ambiente = 40° C

Fator de Temperatura = 0,91

Secédo do Cabo apés Fator de Temperatura = 4 mm?2
Corrente Maxima do cabo = 24,843 A

Tensao = 380 V - Trifasico

Distancia do Circuito Terminal =10 m

Queda de Tensao maxima admitida = 5%

Secao do Cabo apds Queda de Tensdo = 4 mm?2
Corrente Maxima do cabo = 24,843 A

Secdo do Cabo apés checagem do disjuntor = 6 mm?
Corrente Maxima do cabo = 32,5325 A

Disjuntor = 32 A

LG-01
Corrente: = 274,91 A

Material do Condutor = Cobre
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Sec¢do Minima = 2,5 mm?2

Temperatura do condutor = 90° C

Método de Referéncia = F

Numero de Condutores = 3

Tipo de Isolamento = EPR ou XLPE

Tabela de Capacidade de conducédo = Tabela 39 A
Corrente Maxima do cabo =279 A

Secao do Cabo = 70 mm?

N° de Circuitos Carregados = 4

Fator de Agrupamento = 0,65

Secao do Cabo ap6s Fator de Agrupamento = 150 mmz
Corrente Méxima do cabo = 301,6 A

Temperatura do AMBIENTE =40° C

Fator de Temperatura = 0,91

Secao do Cabo ap6s Fator de Temperatura = 185 mm2
Corrente Méxima do cabo = 315,2695 A

Tenséo = 380 V - Trifasico

Distancia do Circuito Terminal = 37 m

Queda de Tensdao maxima admitida = 5%

Secao do Cabo ap6s Queda de Tensdo = 185 mm?2
Corrente Méxima do cabo = 315,2695 A

Secao do Cabo ap6s checagem do disjuntor = 185 mm?2
Cabo adotado = 2x95 mm?

Corrente Méxima do cabo = 315,2695 A

Disjuntor = 300 A

LG-02
Corrente: = 152,73 A
Material do Condutor = Cobre

Secao Minima = 2,5 mm?
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Temperatura do condutor = 90° C

Método de Referéncia = F

Numero de Condutores = 3

Tipo de Isolamento = EPR ou XLPE

Tabela de Capacidade de conducédo = Tabela 39 A
Corrente Maxima do cabo =176 A

Secao do Cabo = 35 mm?

N° de Circuitos Carregados = 4

Fator de Agrupamento = 0,65

Secao do Cabo apoés Fator de Agrupamento = 70 mm2
Corrente Maxima do cabo = 181,35 A

Temperatura do Ambiente = 40° C

Fator de Temperatura = 0,91

Secao do Cabo ap6s Fator de Temperatura = 70 mm2
Corrente Maxima do cabo = 165,0285 A

Tenséo = 380 V - Trifasico

Distancia do Circuito Terminal = 37 m

Queda de Tensdao maxima admitida = 5%

Secao do Cabo apds Queda de Tensdo = 70 mm?2
Corrente Maxima do cabo = 165,0285 A

Secdo do Cabo apés checagem do disjuntor = 95 mm2
Corrente Maxima do cabo = 275 A

Disjuntor = 200 A

ucC-01

Corrente: = 116,73 A

Material do Condutor = Cobre
Sec¢do Minima = 2,5 mm?2
Temperatura do condutor = 90° C

Método de Referéncia = F

20
Rua Padre Francisco Jodo Azevedo, 584 J. Botanico— Curitiba/PR - CEP: 80.210-160 -
CNPJ:72.544.711/0001-38
Fone: (41)99615-5170 e (41)99151-3565 — E-mail: economicaengenharia@gmail.com
www.economicaengenharia.com.br



@ ECONOMICA
\Y ENGENHARIA

& SOLUCOES EM PROJETOS E OBRAS

Numero de Condutores = 3

Tipo de Isolamento = EPR ou XLPE

Tabela de Capacidade de conducédo = Tabela 39 A
Corrente Maxima do cabo = 141 A

Secao do Cabo = 25 mm?

N° de Circuitos Carregados = 4

Fator de Agrupamento = 0,65

Secédo do Cabo apdés Fator de Agrupamento = 50 mm?2
Corrente Méxima do cabo = 140,4 A

Temperatura do Ambiente = 40° C

Fator de Temperatura = 0,91

Secdo do Cabo apdés Fator de Temperatura = 50 mm?2
Corrente Méxima do cabo = 127,764 A

Tenséo = 380 V - Trifasico

Distancia do Circuito Terminal =15 m

Queda de Tensdao maxima admitida = 5%

Secdo do Cabo apés Queda de Tensao = 50 mm?
Corrente Maxima do cabo = 127,764 A

Secao do Cabo apés checagem do disjuntor = 50 mm?2
Corrente Maxima do cabo = 127,764 A

Disjuntor = 125 A

QD AC-5.1

Corrente: = 3,279 A

Material do Condutor = Cobre
Secao Minima = 2,5 mm?
Temperatura do condutor = 90° C
Método de Referéncia = F
Numero de Condutores = 3

Tipo de Isolamento = EPR ou XLPE
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Tabela de Capacidade de conducédo = Tabela 39 A
Corrente Maxima do cabo =30 A

Secao do Cabo = 2,5 mm?

N° de Circuitos Carregados = 4

Fator de Agrupamento = 0,65

Secao do Cabo ap6s Fator de Agrupamento = 2,5 mm2
Corrente Méxima do cabo =19,5 A

Temperatura do Ambiente = 40° C

Fator de Temperatura = 0,91

Secao do Cabo apoés Fator de Temperatura = 2,5 mm2
Corrente Maxima do cabo = 17,745 A

Tens&o = 380 V - Trifasico

Distancia do Circuito Terminal =17 m

Queda de Tensao maxima admitida = 2%

Secao do Cabo apés Queda de Tensado = 2,5 mm?2
Corrente Méxima do cabo = 17,745 A

Secédo do Cabo apés checagem do disjuntor = 2,5 mm2
Condutor adotado = 10 mm?

Corrente Maxima do cabo =17,745 A

Disjuntor =4 A

Disjuntor adotado = 32 A

QD AC-5.2

Corrente: = 2,054 A

Material do Condutor = Cobre
Secao Minima = 2,5 mm?
Temperatura do condutor = 90° C
Método de Referéncia = F
Numero de Condutores = 4

Tipo de Isolamento = EPR ou XLPE
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Tabela de Capacidade de conducédo = Tabela 39 A
Corrente Maxima do cabo =30 A

Secao do Cabo = 2,5 mm?

N° de Circuitos Carregados = 220

Fator de Agrupamento = 0,38

Secao do Cabo ap6s Fator de Agrupamento = 2,5 mm2
Corrente Maxima do cabo =11,4 A

Temperatura do AMBIENTE =40° C

Fator de Temperatura = 0,91

Secao do Cabo apoés Fator de Temperatura = 2,5 mm2
Corrente Maxima do cabo = 10,374 A

Tens&o = 380 V - Trifasico

Distancia do Circuito Terminal =45 m

Queda de Tensao maxima admitida = 2%

Secao do Cabo apés Queda de Tensado = 2,5 mm?2
Condutor adotado = 10 mm?

Corrente Méxima do cabo = 10,374 A

Secao do Cabo apés checagem do disjuntor = 2,5 mm?2
Condutor adotado = 10 mm?

Corrente Maxima do cabo = 10,374 A

Disjuntor =3 A

Disjuntor adotado = 32 A

QD AC-4.1

Corrente: = 22,13 A

Material do Condutor = Cobre
Sec¢do Minima = 2,5 mm?2
Temperatura do condutor = 90° C
Método de Referéncia = F

NUmero de Condutores = 4
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Tipo de Isolamento = EPR ou XLPE

Tabela de Capacidade de conducédo = Tabela 39 A
Corrente Maxima do cabo =30 A

Secao do Cabo = 2,5 mm?

N° de Circuitos Carregados = 220

Fator de Agrupamento = 0,38

Secao do Cabo apés Fator de Agrupamento = 10 mm2
Corrente Méxima do cabo = 29,26 A

Temperatura do Ambiente = 40° C

Fator de Temperatura = 0,91

Secao do Cabo ap6s Fator de Temperatura = 10 mm2
Corrente Méxima do cabo = 26,6266 A

Tens&o = 380 V - Trifasico

Distancia do Circuito Terminal =23 m

Queda de Tensdao maxima admitida = 2%

Secdo do Cabo apés Queda de Tensao = 10 mm?
Corrente Méxima do cabo = 26,6266 A

Secao do Cabo apés checagem do disjuntor = 10 mm?2
Corrente Maxima do cabo = 26,6266 A

Disjuntor = 25 A

QD AC-4.2

Corrente: = 28,84 A

Material do Condutor = Cobre
Secao Minima = 2,5 mm?
Temperatura do condutor = 90° C
Método de Referéncia = F

Numero de Condutores = 4

Tipo de Isolamento = EPR ou XLPE

Tabela de Capacidade de conducédo = Tabela 39 A
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Corrente Méxima do cabo = 30 A

Secao do Cabo = 2,5 mm?

N° de Circuitos Carregados = 220

Fator de Agrupamento = 0,38

Secédo do Cabo apdés Fator de Agrupamento = 10 mm?2
Corrente Maxima do cabo = 29,26 A

Temperatura do Ambiente = 40° C

Fator de Temperatura = 0,91

Secédo do Cabo apdés Fator de Temperatura = 16 mm?2
Corrente Maxima do cabo = 36,309 A

Tensao = 380 V - Trifasico

Distancia do Circuito Terminal =51 m

Queda de Tensdo maxima admitida = 2%

Secao do Cabo apds Queda de Tensdo = 16 mm?2
Corrente Maxima do cabo = 36,309 A

Secdo do Cabo apés checagem do disjuntor = 16 mm2
Corrente Méxima do cabo = 36,309 A

Disjuntor =40 A

QD AC-3.1 (PREVISAO FUTURA)

Corrente: =34 A

Material do Condutor = Cobre

Sec¢do Minima = 2,5 mm?2

Temperatura do condutor = 90° C

Método de Referéncia = F

Numero de Condutores = 4

Tipo de Isolamento = EPR ou XLPE

Tabela de Capacidade de conducéo = Tabela 39 A
Corrente Maxima do cabo =42 A

Secao do Cabo =4 mm?
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N° de Circuitos Carregados = 220

Fator de Agrupamento = 0,38

Secao do Cabo apoés Fator de Agrupamento = 16 mmg2
Corrente Maxima do cabo = 39,9 A

Temperatura do Ambiente = 40° C

Fator de Temperatura = 0,91

Secao do Cabo ap6s Fator de Temperatura = 16 mm2
Corrente Méxima do cabo = 36,309 A

Tens&o = 380 V - Trifasico

Distancia do Circuito Terminal =29 m

Queda de Tensao maxima admitida = 2%

Secédo do Cabo apés Queda de Tensdo = 16 mm?
Corrente Méxima do cabo = 36,309 A

Secao do Cabo apés checagem do disjuntor = 16 mm?2
Corrente Maxima do cabo = 36,309 A

Disjuntor =40 A

QD AC-3.2 (PREVISAO FUTURA)
Corrente: =34 A

Material do Condutor = Cobre
Secdo Minima = 2,5 mm?2
Temperatura do condutor = 90° C
Método de Referéncia = F

Numero de Condutores = 4

Tipo de Isolamento = EPR ou XLPE
Tabela de Capacidade de conducédo = Tabela 39 A
Corrente Méxima do cabo =42 A
Secao do Cabo = 4 mm?

N° de Circuitos Carregados = 220

Fator de Agrupamento = 0,38
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Secédo do Cabo apés Fator de Agrupamento = 16 mm?2
Corrente Maxima do cabo =39,9 A

Temperatura do AMBIENTE =40° C

Fator de Temperatura = 0,91

Secédo do Cabo apés Fator de Temperatura = 16 mm?2
Corrente Maxima do cabo = 36,309 A

Tensao = 380 V - Trifasico

Distancia do Circuito Terminal =51 m

Queda de Tensdo maxima admitida = 2%

Secao do Cabo apds Queda de Tensdo = 16 mm?2
Corrente Maxima do cabo = 36,309 A

Secédo do Cabo apds checagem do disjuntor = 16 mm2
Corrente Méxima do cabo = 36,309 A

Disjuntor =40 A

QD AC-2.1 (PREVISAO FUTURA)

Corrente: =34 A

Material do Condutor = Cobre

Secao Minima = 2,5 mm?

Temperatura do condutor = 90° C

Método de Referéncia = F

Numero de Condutores = 4

Tipo de Isolamento = EPR ou XLPE

Tabela de Capacidade de conducédo = Tabela 39 A
Corrente Maxima do cabo =40 A

Secao do Cabo =4 mm?

N° de Circuitos Carregados =12 a 15

Fator de Agrupamento = 0,45

Secao do Cabo apods Fator de Agrupamento = 16 mm?

Corrente Maxima do cabo = 45,45 A
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Temperatura do Ambiente = 40° C

Fator de Temperatura = 0,91

Secao do Cabo apo6s Fator de Temperatura = 16 mm2
Corrente Méxima do cabo = 41,3595 A

Tens&o = 380 V - Trifasico

Distancia do Circuito Terminal = 35 m

Queda de Tensdao maxima admitida = 2%

Secédo do Cabo apés Queda de Tensdo = 16 mm?
Corrente Méxima do cabo = 41,3595 A

Secao do Cabo apés checagem do disjuntor = 16 mm?2
Corrente Maxima do cabo = 41,3595 A

Disjuntor = 40 A

QD AC-2.2 (PREVISAO FUTURA)

Corrente: =34 A

Material do Condutor = Cobre

Secdo Minima = 2,5 mm?2

Temperatura do condutor = 90° C

Método de Referéncia = F

Numero de Condutores = 4

Tipo de Isolamento = EPR ou XLPE

Tabela de Capacidade de conducédo = Tabela 39 A
Corrente Méxima do cabo =40 A

Secao do Cabo = 4 mm?

N° de Circuitos Carregados = 12 a 15

Fator de Agrupamento = 0,45

Secdo do Cabo apoés Fator de Agrupamento = 16 mm?2
Corrente Méxima do cabo = 45,45 A

Temperatura do AMBIENTE =40° C

Fator de Temperatura = 0,91
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Secédo do Cabo apés Fator de Temperatura = 16 mm?2
Corrente Maxima do cabo = 41,3595 A

Tensao = 380 V - Trifasico

Distancia do Circuito Terminal =57 m

Queda de Tensdo maxima admitida = 2%

Secao do Cabo apds Queda de Tensdo = 16 mm?2
Corrente Maxima do cabo = 41,3595 A

Secédo do Cabo apés checagem do disjuntor = 16 mm2
Corrente Méxima do cabo = 41,3595 A

Disjuntor = 40 A

QD AC-2.3 (PREVISAO FUTURA)

Corrente: =34 A

Material do Condutor = Cobre

Secao Minima = 2,5 mmz?

Temperatura do condutor = 90° C

Método de Referéncia = F

Numero de Condutores = 4

Tipo de Isolamento = EPR ou XLPE

Tabela de Capacidade de conducédo = Tabela 39 A
Corrente Méxima do cabo =40 A

Secao do Cabo =4 mm?

N° de Circuitos Carregados =12 a 15

Fator de Agrupamento = 0,45

Secao do Cabo apods Fator de Agrupamento = 16 mm?
Corrente Maxima do cabo = 45,45 A

Temperatura do Ambiente = 40° C

Fator de Temperatura = 0,91

Secao do Cabo apo6s Fator de Temperatura = 16 mm?

Corrente Maxima do cabo = 41,3595 A
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Tenséo = 380 V - Trifasico

Distancia do Circuito Terminal =52 m

Queda de Tensao maxima admitida = 2%

Secdo do Cabo apds Queda de Tensdo = 16 mm?
Corrente Méxima do cabo = 41,3595 A

Secao do Cabo apés checagem do disjuntor = 16 mm?2
Corrente Maxima do cabo = 41,3595 A

Disjuntor = 40 A

QD AC-2.4 (PREVISAO FUTURA)

Corrente: =34 A

Material do Condutor = Cobre

Secdo Minima = 2,5 mm?2

Temperatura do condutor = 90° C

Método de Referéncia = F

Numero de Condutores = 4

Tipo de Isolamento = EPR ou XLPE

Tabela de Capacidade de conducédo = Tabela 39 A
Corrente Méxima do cabo =40 A

Secao do Cabo = 4 mm?

N° de Circuitos Carregados = 12 a 15

Fator de Agrupamento = 0,45

Secdo do Cabo apoés Fator de Agrupamento = 16 mm?2
Corrente Méxima do cabo = 45,45 A

Temperatura do Ambiente = 40° C

Fator de Temperatura = 0,91

Secdo do Cabo apés Fator de Temperatura = 16 mm?2
Corrente Méxima do cabo = 41,3595 A

Tenséo = 380 V - Trifasico

Distancia do Circuito Terminal =74 m

30
Rua Padre Francisco Jodo Azevedo, 584 J. Botanico— Curitiba/PR - CEP: 80.210-160 -
CNPJ:72.544.711/0001-38
Fone: (41)99615-5170 e (41)99151-3565 — E-mail: economicaengenharia@gmail.com
www.economicaengenharia.com.br



@ ECONOMICA
\Y ENGENHARIA

& SOLUCOES EM PROJETOS E OBRAS

Queda de Tensdo maxima admitida = 2%

Secao do Cabo apds Queda de Tensdo = 16 mm?2
Corrente Maxima do cabo = 41,3595 A

Secédo do Cabo apés checagem do disjuntor = 16 m2
Corrente Méxima do cabo = 41,3595 A

Disjuntor =40 A

QD AC-1.1 (PREVISAO FUTURA)

Corrente: =34 A

Material do Condutor = Cobre

Secao Minima = 2,5 mm?

Temperatura do condutor = 90° C

Método de Referéncia = F

Numero de Condutores = 4

Tipo de Isolamento = EPR ou XLPE

Tabela de Capacidade de conducédo = Tabela 39 A
Corrente Méxima do cabo =40 A

Secao do Cabo = 4 mm?

N° de Circuitos Carregados = 4

Fator de Agrupamento = 0,65

Secdo do Cabo apés Fator de Agrupamento = 6 mm?2
Corrente Maxima do cabo = 34,45 A

Temperatura do Ambiente = 40° C

Fator de Temperatura = 0,91

Secao do Cabo apo6s Fator de Temperatura = 10 mm?
Corrente Maxima do cabo = 43,771 A

Tensao = 380 V - Trifasico

Distancia do Circuito Terminal =41 m

Queda de Tensdo maxima admitida = 2%

Secao do Cabo apds Queda de Tensdo = 10 mm?2
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Corrente Méxima do cabo = 43,771 A

Secao do Cabo apés checagem do disjuntor = 10 mm?2
Corrente Maxima do cabo =43,771 A

Disjuntor = 35 A

QD AC-1.2 (PREVISAO FUTURA)

Corrente: =34 A

Material do Condutor = Cobre

Secdo Minima = 2,5 mm?2

Temperatura do condutor = 90° C

Método de Referéncia = F

Numero de Condutores = 4

Tipo de Isolamento = EPR ou XLPE

Tabela de Capacidade de conducédo = Tabela 39 A
Corrente Méxima do cabo =40 A

Secao do Cabo =4 mm?

N° de Circuitos Carregados = 4

Fator de Agrupamento = 0,65

Secao do Cabo apdés Fator de Agrupamento = 6 mm2
Corrente Méxima do cabo = 34,45 A

Temperatura do Ambiente = 40° C

Fator de Temperatura = 0,91

Secdo do Cabo apés Fator de Temperatura = 10 mm?2
Corrente Méxima do cabo = 43,771 A

Tenséo = 380 V - Trifasico

Distancia do Circuito Terminal = 54 m

Queda de Tensdao maxima admitida = 2%

Secdo do Cabo apds Queda de Tensdo = 10 mm?
Corrente Maxima do cabo = 43,771 A

Secao do Cabo apds checagem do disjuntor = 10 mm?2
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Corrente Maxima do cabo = 43,771 A
Disjuntor =40 A

QD AC-1.3 (PREVISAO FUTURA)

Corrente: =34 A

Material do Condutor = Cobre

Secao Minima = 2,5 mm?

Temperatura do condutor = 90° C

Método de Referéncia = F

Numero de Condutores = 4

Tipo de Isolamento = EPR ou XLPE

Tabela de Capacidade de conducédo = Tabela 39 A
Corrente Méxima do cabo =40 A

Secao do Cabo = 4 mm?

N° de Circuitos Carregados = 4

Fator de Agrupamento = 0,65

Secdo do Cabo apés Fator de Agrupamento = 6 mm?2
Corrente Méxima do cabo = 34,45 A

Temperatura do AMBIENTE = 40° C

Fator de Temperatura = 0,91

Secédo do Cabo apés Fator de Temperatura = 10 mm?2
Corrente Maxima do cabo = 43,771 A

Tensao = 380 V - Trifasico

Distancia do Circuito Terminal =59 m

Queda de Tensdo maxima admitida = 2%

Secao do Cabo apds Queda de Tensdo = 10 mm?2
Corrente Maxima do cabo = 43,771 A

Secdo do Cabo apés checagem do disjuntor = 10 mm?
Corrente Maxima do cabo = 43,771 A

Disjuntor =40 A

33
Rua Padre Francisco Jodo Azevedo, 584 J. Botanico— Curitiba/PR - CEP: 80.210-160 -
CNPJ:72.544.711/0001-38
Fone: (41)99615-5170 e (41)99151-3565 — E-mail: economicaengenharia@gmail.com
www.economicaengenharia.com.br



@ ECONOMICA
\Y ENGENHARIA

& SOLUCOES EM PROJETOS E OBRAS

QD AC-1.4 (PREVISAO FUTURA)

Corrente: =34 A

Material do Condutor = Cobre

Sec¢do Minima = 2,5 mm?2

Temperatura do condutor = 90° C

Método de Referéncia = F

Numero de Condutores = 4

Tipo de Isolamento = EPR ou XLPE

Tabela de Capacidade de conducédo = Tabela 39 A
Corrente Méxima do cabo =40 A

Secao do Cabo =4 mm?

N° de Circuitos Carregados = 4

Fator de Agrupamento = 0,65

Secao do Cabo apdés Fator de Agrupamento = 6 mm2
Corrente Méxima do cabo = 34,45 A

Temperatura do Ambiente = 40° C

Fator de Temperatura = 0,91

Secao do Cabo ap6s Fator de Temperatura = 10 mm2
Corrente Maxima do cabo =43,771 A

Tenséo = 380 V - Trifasico

Distancia do Circuito Terminal = 80 m

Queda de Tensdao maxima admitida = 2%

Secdo do Cabo apds Queda de Tensdo = 16 mm?
Corrente Maxima do cabo = 59,7415 A

Secao do Cabo apds checagem do disjuntor = 16 mm?
Corrente Maxima do cabo = 59,7415 A

Disjuntor =40 A

CORRENTE DE CURTO-CIRCUITO NO BARRAMENTO DO QD AC-4.2
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Corrente de curto-circuito presumida (IKO) = 47,18 kA
Comprimento do circuito (L) =51 m

Secao nominal do condutor (S) = 16 mm?2

Fator do curto-circuito (kO) = 0,25

Corrente de curto-circuito maxima (Ik) = 3,03 kA

Documento assinado digitalmente

ub MARLON TAVERNY THOME
g Data: 17/10/2024 10:21:48-0300

Verifique em https://validar.iti.gov.br

35
Rua Padre Francisco Jodo Azevedo, 584 J. Botanico— Curitiba/PR - CEP: 80.210-160 -
CNPJ:72.544.711/0001-38
Fone: (41)99615-5170 e (41)99151-3565 — E-mail: economicaengenharia@gmail.com
www.economicaengenharia.com.br



™ ECONOMICA
\/ ENGENHARIA

& SOLUCOES EM PROJETOS E OBRAS

MEMORIAL DESCRITIVO
INSTALACOES ELETRICAS

Instituto de Quimica (IQ)
Universidade Federal Fluminense/RJ

Processo Administrativo n® 23069.189237/2022-55

Novembro/2024

Rua Padre Francisco Jo&o Azevedo, 584 J. Botanico— Curitiba/PR - CEP: 80.210-160 -
CNPJ:72.544.711/0001-38
Fone: (41)99615-5170 e (41)99151-3565 — E-mail: economicaengenharia@gmail.com
www.economicaengenharia.com.br


mailto:economicaengenharia@gmail.com
http://www.economicaengenharia.com.br/

T ECONOMICA
\ ENGENHARIA
o

SOLUCOES EM PROJETOS E OBRAS

SUMARIO

1. INTRODUGAO .....ooiieeeteeeeeete ettt ettt et anes 3
1.1. DISPOSICOES GERAIS ......ooovveeeeeeeeeeeee e nn s s e s 6
1.2. CRITERIO DE SIMILARIDADE OU EQUIVALENCIA........cccocoovevererererinennnns 8
1.3 SUBEMPREITADA .......ootitititeeieeeeeeeeee e nn s en s e 9
1.5.  ENSAIOS E PROVAS .....oovivieieeeeeeeee e ee e en s s e ananas 9
1.6.  METROLOGIA. ......ooiitieeeeeeeeeeee e et n e s s s e s e 10
1.7. SEGUROS DA OBRA E ACIDENTES .....c.ciieieeeeeeieeees e en s s 10
1.8, LICENGAS. ....ooiiiteeee ettt n s e en s e e 12
1.9. ORIENTAGCAO GERAL E FISCALIZACAO........coeeeeeeeieeeeeeeeee e 12
1.13. NORMAS DE EXECUGAO ......cocvoveveeeeeeeeeeeeeeeeees s en s 16
1.14.  ADMINISTRACAO DE OBRA E SERVICOS INICIAIS ......c.cocoovevevennnns 17
2. DISPONIBILIDADE DE FERRAMENTAS E EQUIPAMENTOS. .......ccccv...... 18
3. INSTALAGOES ELETRICAS E SPDA ......c.coovivieeeeeeeieeee e 21

Rua Padre Francisco Jodo Azevedo, 584 J. Botanico— Curitiba/PR - CEP: 80.210-160 -
CNPJ:72.544.711/0001-38
Fone: (41)99615-5170 e (41)99151-3565 — E-mail: economicaengenharia@gmail.com
www.economicaengenharia.com.br


mailto:economicaengenharia@gmail.com
http://www.economicaengenharia.com.br/

A ECONOMICA
N ENGENHARIA

& SOLUCOES EM PROJETOS E OBRAS

1. INTRODUCAO

Este Memorial descreve as atividades a serem seguidas para execugao das
instalac6es detalhadas no projeto executivo do sistema elétrico do novo prédio do
Instituto de Quimica da Universidade Federal Fluminense, localizado no Campus
da Praia Vermelha — Sdo Domingos — Niteréi — RJ, desenvolvido pela empresa
Econdmica Engenharia.

Trata-se de uma obra para continuidade da construcdo da edificacdo em
guestdo abrangendo atualizacéo tecnologica dos componentes, substituicdo dos
equipamentos e materiais inadequados as normas técnicas vigentes ou em mau
estado de conservagdo, com 0 aproveitamento dos materiaise equipamentos
armazenados no canteiro de obras, desde que atendam aspremissas dos projetos

e estejam de acordo com as normas vigentes em suas ultimas revisoes.

A edificacdo é constituida por cinco pavimentos perfazendo um total de
16.503,77 m? de area projetada. O prédio é composto por laboratérios (area de
pesquisa e gabinete), salas de aulas especializadas (pratica) e salas utilizadas pelo
setor administrativo e de servicos gerais do Instituto. A populacdo usuaria do
Instituto de Quimica é composta por aproximadamente 3.000 alunos/semestre, 87
professores e 40 funcionarios agrupados em cinco departamentos (GFQ, GQA,
GQI, GQO e GEO) com suas atividades concentradas nos turnos diurno e

vespertino.
Nesta etapa esta prevista a execucao dos seguintes servicos:
e Execucao da das areas externas e acessos da edificacao;

e Execucdo das circulagbes de acesso do pavimento térreo (1°
pavimento), sanitarios do hall de acesso, elevadores, escadas,
portaria, compartimento de lixo, sala da manutencédo e sala da

Intranet;

e Execucéo das antecamaras e escadas de incéndio entre o pavimento
térreo (1° pavimento) e o pavimento técnico, com a execucao de
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todos o0s servicos destas areas, tais como, polimento das
escadas,substituicdo dos guarda corpos, instalagGes gerais e todas as

portascorta fogo.

e Execucdo das salas técnicas de rede de comunicagéo (dados e voz),
salas técnicas dos sistemas de automacéo, obras civis de construcao
das novas escadas de incéndio, construcdo da nova subestacéo de
entrada de energia, obras civis do compartimento de gases especiais,
compartimento da estacao de tratamento de efluentes e casas de

bombas de recalque de 4gua potavel e aguas de reuso;

e Montagem eletromecanica da subestacdo, compreendendo
fornecimento e instalacdo do conjunto blindado de MT, do
transformador 1000 kVA - 11,4/0,22 kV, dos quadros gerais de baixa
tensdo (QGBT-N para 220 V e QGBT SE-AC para 380 V), dos cabos
isolados MT (8,7/15 kV) e BT (0,6/1,0 kV) devidamente preparados
com os terminais respectivos, além do translado e instalacdo do
transformador 2000 kVA — 11,4/0,38 kV (existente e atualmente
acondicionado em ambiente interno ao prédio), e do fornecimento e
instalacdo do sistema de aterramento e equipotencializacao,

conforme projeto especifico;

e Execucdo das instalacfes elétricasinstalacdo do ramal subterraneo
de média tenséo entre a cabine de protecao geral do campus da UFF
e a subestacdo de forca do novo Instituto de Quimica;
compreendendo toda a infraestrutura, langamento dos cabos
isolados classe 15 kV, preparacao das muflas terminais e respectivas
conexdes ao moédulo blindado de saida na cabine e ao conjunto

blindado na subestacéao;

e Elaboracéo de estudos de coordenacéo e seletividade do sistema de
protecdo de MT incluindo novos ajustes do relé de protecdo geral do
Campus e parametrizacdo do mesmo apoés a devida aprovacao pela
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concessionaria Enel e daquele incluso no conjunto blindado da

subestacao do 1Q;

e Fornecimento e execucdo de toda a infraestrutura de distribuicao
externa ao prédio, totalmente subterranea; utilizando-se os trechos
existentes, apos respectiva limpeza dos dutos e caixas de passagem
bem como execucdo da complementacdo da parte superior das

mesmas em concreto armado e tampas de ferro fundido;

e Fornecimento, instalacao eletromecanica e interligacdo ao quadro de
bombas de incéndio (a ser instalado no pvto. técnico) de um grupo
gerador de emergéncia, 50/40 kVA/KW — 220 V;

e Retirada, limpeza e remontagem de todo sistema de infraestrutura de
distribuicdo ja instalado nos andares componentes do escopo desta
etapa (pvto. técnico, 5° e 4° pvtos em sua totalidade e 1° pvto

parcialmente);

e Fornecimento e montagem da complementacao da infraestruttura de
distribuicdo dos citados andares, além da cobertura e setores do 2° e

3° pvtos, conforme detalhado a seguir e nos desenhos de projeto;

e Fornecimento e instalacdo de todos os quadros gerais parciais
necessarios para a distribuicdo e protecdo dos circuitos elétricos
terminais dos ambientes envolvidos nesta etapa com todos

disjuntores, DR’s, DPS e demais componentes instalados;

e Fornecimento, lancamento e interligagdo do conjunto de cabos
0,6/1,0 kV, se¢do 300,0 mmz2, do QGBT SE-AC na subestacéo até o

sistema de distribuicdo blindada (busway) langado no pvto. térreo;

e Fornecimento, montagem e conexdo de sistema blindado de BT
(busway) ao médulo existente e instalado em shaft especifico, até
ambiente interno na entrada do prédio onde sera interligado ao

conjunto de cabos 300,0 mm?2 provenientes do QGBT-SE AC na
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subestacao; e na outra extremidade deste localizada no pvto. técnico

até a face superior do QGBT-AC 380 V por meio de flange adequada;

¢ ExecucaoFornecimento, lancamento e interligacéo de todos os cabos
componentes dos circuitos alimentadores elétricos 220 V, isolagdo
0,6/1,0 kV, dos quadros parciais do 4°, 5° pavimentos, pavimento
técnico e cobertura; além daqueles pertinentes a esta etapa no 1°, 2°
e 3° pavimentos e ambientes externos (guarita, reservatorios,

iluminacao);

e [ExecucdoFornecimento e execucdo completa das instalacoes
elétricas das areas internas do 4° e 5° pavimento, como também do
pavimento técnico e cobertura além dos ambientes externos (guarita,
reservatorios, iluminacdo) de forma a serem utilizados normalmente,
compreendendo os circuitos de iluminacdo, tomadas normais,
estabilizadas (4° e 5° pvtos) e de forca e parcialmente do 1°, 2° e 3°

pvtos;

e Na execucdo destes servicos, toda a infraestrutura ja instalada
(eletrocalhas, perfilados e elementos de fixacéo e suportacdo) devera
ser retirada para limpeza e reutilizada, inclusive aquelas estocadas

em alguns ambientes do prédio;

¢ De modo similar, as luminarias instaladas e estocadas deverao sofrer
procedimentos de adaptacdo para uso com lampadas LED para
tornar possivel seu reaproveitamento;

e Execucdo completa das instalacbes de deteccdo e combate a
incéndio, isto &, redes de sprinklers, hidrantes e sistemas de deteccdo
e alarme de incéndio, que deverdo estar operacionais ao final da

obra, a fim de obter a aprovacédo do CBMERJ;

e ExecucdoFornecimento e execucdo das instalacdes elétricas das

circulagbes do pavimento térreo (1° pavimento), 2° e 3° pavimentos
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Q.ECONGMICA
;

para possibilitar procedimentos de manutencdo e conservacao

destes pavimentos;

e ExecucdoFornecimento e instalagdo de todo o sistema de protecao
contra descargas atmosféricas da edificacdo; incluindo malhas de
aterramento (prédio e subestacdo) devidamente interligadas e com
apresentacao de laudo de medicdo de resisténcia de terra e A.R.T.

do responsavel;

e Fornecimento e instalacdo de todos o0s sistemas de
equipotencializacdo de estruturas metélicas ndo energizadas, com

sua devida interligagéo;

e Fornecimento e instalacdo de todos os componentes do sistema de
automacao, incluindo sensores, cabos, quadros controladores
contendo centrais PLC e demais dispositivos associados, bem como

a devida parametrizacdo destes equipamentos;

e Execucéo das instalacdes do sistema de CFTV (Circuito Fechado de

Televisado) de todos os pavimentos;
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e Execucdo do complemento das instala¢des hidrossanitérias externas
com sua interligagédo as redes existentes, como também ao local da
futura ETE e a casa de bombas de recalque. As redes internas das
instalagbes hidrossanitarias estdo completamente executadas, em

perfeito estado e serdo aproveitadas.
Nao serdo executados nesta etapa 0s seguintes servigos:

e Circulacédo de acesso aos laboratérios do pavimento térreo (1°

pavimento);

e Os laborato6rios do pavimento térreo (1° pavimento) (1° pavimento),

2° pavimento e 3° pavimento;
e Circulagéo e demais éreas do 2° e 3° pavimento;

e Equipamentos do sistema de agua destilada. As tubulacdes de
distribuicdo que atende aos laboratérios encontram-se executadas e

deverao ser mantidas;

e Cobertura verde dos pavimentos como também os equipamentos de
irrigacdo. As tubulacbes de distribuicdo do sistema de irrigacdo

encontram-se executadas e deverdo ser mantidas.

Os acessos ao 2° e 3° pavimentos ou as areas que nao fazem parte do
escopo da Fase ldesta fase ndo serdo permitidos, exceto para execucdo dos

servicos contratados.

Apbs a conclusdo dos servicos, os elevadores serédo programados de forma
a nao permitir paradas e abertura de portas no 1° e 2° pavimentos. As portas corta
fogo das escadas também n&o permitirddo o acesso a estes pavimentos, exceto

por pessoas autorizadas da manutencao e conservacgao.

A CONSTRUTORA cumprira o projeto, fielmente, dentro da melhor técnica,

e segundo as prescricbes das normas técnica aplicaveis em cada caso. No caso
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de davidas, omissdes ou divergéncias, a interpretacdo deve seguir orientacdo da
FISCALIZAQAO da CONTRATANTE.

Pelo simples fato de apresentar sua proposta, a CONSTRUTORA
reconhece ter examinado cuidadosamente todos os documentos do edital de

licitacbesao e indicado a CONTRATANTE quaisquer imprecisoes.

A relacdo e quantificacdo de materiais e servicos nos documentos € apenas
orientativa para a licitacdo, cabendo a CONSTRUTORA indicar, quantificar e cotar
eventuais omissdes, e em nao o fazendo concorda que tais materiais e servigcos

estdo implicitamente incluidos.
Observacoes:

e A CONTRATADA devera apresentar & FISCALIZACAO DO CONTRATO,
antes do inicio dos trabalhos, uma programacdo de execucdo dos
servicos, levando em consideracdo o prazo de execucdo contratual e
horarios disponiveis para a execucdo dos servicos sem prejuizo ao
funcionamento das atividades do campus da Universidade Federal
Fluminense.

e O horério de trabalho sera basicamente diurno, podendo, a critério da
FISCALIZACAO DO CONTRATO, ser noturno, em fins de semana, ou
feriados, quando estritamente necessario ao funcionamento dos servicos
administrativos.

e Os servicos ruidosos, que possam perturbar o funcionamento da
reparticdo, ou que gerem poeira, deverdo ser programados com a
FISCALIZACAO para execucdo fora do horario de expediente da
reparticao.

1.1. DISPOSICOES GERAIS
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Todos os materiais a empregar nas obras serdo novos, e devem atender as
normas brasileiras especificas ou relativas a cada um deles. Exceto os materiais
existentes na obra quando explicitamente citados nas planilhas e neste memorial

descritivo.

As amostras de materiais aprovadas pela FISCALIZACAO, depois de
convenientemente autenticadas por esta e pelo CONSTRUTOR, seréo
cuidadosamente conservadas no canteiro da obra até o fim dos trabalhos, de forma
a facultar, a qualquer tempo, a verificacdo de sua perfeita correspondéncia aos

materiais fornecidos ou ja empregados.

A aceitacdo provisoria de material baseada em amostras previamente
aprovadas pela FISCALIZACAO reger-se-4 por planos estatisticos de dupla
amostragem por lote entregue e antes do desembarque da mercadoria. Nao sera
admitido o desembarque ou descarregamento do material nos casos de néo-
conformidade. Em nenhum caso a aceitacao provisOria por amostragem implicara
na aceitacéo definitiva de materiais ou unidades que apresentem defeito quando
da inspecao 100% (cem por cento) na hora da aplicacdo ou estocagem.

Aquelas unidades ou por¢cbes de material que foram aceitas provisoriamente
em funcéo da inspecéo estatistica de qualidade, mas que apresentarem defeito na
inspecdo 100% ou na hora da sua aplicacdo, serdo separadas, identificadas e
guardadas em locais fechados ou marcadamente isolados para evitar 0 seu uso ou

aplicacéo indevida, até serem retiradas definitivamente da obra.

A critério da FISCALIZACAO, poderdo ser dispensados ou minimizados
testes de aceitacdo quando o fornecedor do material apresentar ao
CONSTRUTOR certificacdo de qualidade 1SO-9000 ou do INMETRO referentes

aos processos produtivos, e relativas ao produto que esta sendo entregue.
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Obrigar-se-a 0 CONSTRUTOR a retirar do recinto das obras os materiais
porventura impugnados pela FISCALIZACAO, dentro de 72 horas, a contar do

recebimento da ordem de servico atinente ao assunto.

Sera expressamente proibido manter no recinto das obras quaisquer

materiais que ndo satisfacam a estas especificacoes.

O CONSTRUTOR devera apresentar “Plano de Inspecédo Estatistica de
Dupla Amostragem” para os principais materiais de estrutura de concreto inclusive
escoramento e formas, materiais de hidraulica, sanitaria, elétrica, l0gica, telefonia

e sistemas de seguranca.

1.2. CRITERIO DE SIMILARIDADE OU EQUIVALENCIA

Se as circunstancias ou condi¢cdes locais tornarem aconselhavel a
substituicdo de alguns dos materiais especificados neste memorial, esta
substituicdo sé podera ser efetuada mediante expressa autorizacao, por escrito, da
FISCALIZACAO, para cada caso particular.

Entende-se por MATERIAIS, PRODUTOS OU PROCESSOS
EQUIVALENTES aqueles com certificados conforme normas ABNT/ABNT ABNT
NBR e/ou INMETRO e cujos testes especificos em laboratérios idoneos e
especializados tenham apresentado resultados equivalentes quanto aos diversos
aspectos de desempenho, durabilidade, dimensdes, resisténcias diversas e

confiabilidade.

A equivaléncia entre materiais, equipamentos, acabamentos e demais
componentes do projeto, sejam no aspecto qualitativo ou no dimensionamento,
forma de fixacdo ou qualquer outro elemento, serdo aceitas somente se nao

apresentarem prejuizos quanto a seguranca, aos aspectos plasticos, a
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funcionalidade, e estardo sujeitos, sempre, a avaliacdo e aprovacdo da
FISCALIZACAO.

A consulta sobre equivaléncia sera efetuada em tempo oportuno pelo
CONSTRUTOR, ndo se admitindo, em nenhuma hipo6tese, que dita consulta sirva

para justificar o descumprimento dos prazos estabelecidos no contrato.

Para critérios de similaridade, devera ser observado o disposto na Instrucao
Normativa COSEG — SAG n° 01 de 21/07/1992 do MINISTERIO DA ECONOMIA,
FAZENDA E PLANEJAMENTO) — conforme a seguir:

e Materiais ou equipamentos similar-equivalentes - que desempenham
idéntica funcdo e apresentam as mesmas caracteristicas exigidas nos
projetos. O ajuste sera feito sem compensacao financeira para as partes
e devera ser autorizado pela FISCALIZACAO no Diario de Obras.

e Materiais ou equipamentos similar-semelhantes - que desempenham
idéntica funcdo, mas ndo apresentam as mesmas caracteristicas exigidas
nos projetos. O ajuste sera feito com compensacao financeira para uma
das partes e somente podera ser autorizado pela Autoridade Contratante,

e efetivado através de aditivo contratual.

1.3. SUBEMPREITADA

O CONSTRUTOR néo podera subempreitar as obras e servicos
contratados, salvo quanto a itens que por sua especializagéo requeiram o emprego
de empresas ou profissionais especialmente habilitados, conforme previsto no

edital da licitagao.

1.5. ENSAIOS E PROVAS
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A boa qualidade e perfeita eficiéncia dos materiais, trabalhos e instalagdes
a cargo do CONSTRUTOR - como condigdo prévia e indispensavel ao recebimento
dos servicos — serdo, sempre que necessario, submetidos a verificagdes, ensaios

e provas para tal fim aconselhaveis.

1.6. METROLOGIA

As grandezas mencionadas no presente memorial de especificacdes estao
expressas em unidades legais e conforme a resolucdo CONMETRO 01/82, de
27.04.82, do Conselho Nacional de Metrologia, Normatizacdo e Qualidade
Industrial, do Ministério da Industria e do Comércio, de acordo com o artigo 3° da
Lei 5.966, de 11.12.73.

1.7. SEGUROS DA OBRA E ACIDENTES

O CONSTRUTOR mantera durante todo o prazo da obra, até o recebimento
definitivo pelo FISCALIZACAO seguro de riscos de engenharia para obras civis em
construcdo, com cobertura contra incéndio, eventos da natureza, falhas na

construcédo e desmoronamento.

O seguro referente ao risco de responsabilidade civil do construtor (RCC)
devera ser apresentado a FISCALIZACAO até a primeira (12) medicdo. A n&o
apresentacao implica na néo-liberacédo da medicéo;

O CONSTRUTOR mantera, na forma da lei, seguro obrigatdrio contra
acidentes de trabalho, correndo as suas expensas todas as despesas nao cobertas
pelo seguro, inclusive as relativas aos empregados de subempreiteiras e

subcontratados;

O CONSTRUTOR se obriga a fazer em companhia seguradora de sua livre
escolha, seguro contra os riscos diversos de acidentes fisicos, fogo etc. Em casos
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de sinistros ndo cobertos pelo seguro contratado, 0 CONSTRUTOR respondera
pelos danos e prejuizos que eventualmente causar ao FISCALIZACAO ou & coisa,
propriedade ou pessoa de terceiros, em decorréncia da execucdo das obras e

servicos, obrigando-se aos ressarcimentos ou indenizacdes necessarias.

Correrao por conta, responsabilidade e risco do CONSTRUTOR as conseqiiéncias
de:

e Sua negligéncia, impericia ou omissao;

¢ Infiltracdo de qualquer espécie ou natureza,

e Ato ilicito seu, de seus empregados, de terceiros de alguma forma
contratados para a execucdo da obra em qualquer de suas etapas;

e Acidentes de qualquer natureza com materiais, equipamentos, empregados
seus ou de terceiros na obra ou em decorréncia dela.

e Ocorrendo incéndio ou qualquer sinistro na obra, de modo a atingir os
trabalhos contratados, 0 CONSTRUTOR tera prazo maximo de 03 (trés)
dias Uteis para iniciar as reparac6es ou reconstrucfes das partes atingidas;
independentemente de notificacdo da FISCALIZACAO ou de cobertura de
seguro.

e O CONSTRUTOR se obriga a manter constante e permanente vigilancia
sobre os trabalhos executados, materiais e equipamentos,
responsabilizando-se por quaisquer perdas e danos que eventualmente
venham a ocorrer no curso da obra.

¢ O CONSTRUTOR € responsavel pela conservacdo dos servicos
executados, inclusive no caso de erosao, cabendo-lhe ainda a guarda e
manutencdo da obra até o Recebimento Definitivo ou até a sua liberacao
deste encargo pelo FISCALIZACAO.

e Em conformidade com o Artigo 618 do Caodigo Civil (Lei 10.406/2002), o
CONSTRUTOR respondera durante 05 anos — contados a partir da data do

Recebimento Definitivo - pela solidez e seguranca, inclusive pelos reparos
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gue venham a ser necessarios, se resultantes de execucdo imperfeita,
isentando o FISCALIZACAO de quaisquer dnus.

e O CONSTRUTOR devera apresentar antes do inicio de obra, o Plano de
Controle e Riscos e Meio-Ambiente da Industria da Constru¢do Civil —
PCMAT.

e O CONSTRUTOR assumira a responsabilidade técnica pela execucédo da
obra junto ao CREA (ART), Prefeitura Municipal e demais 6rgaos, devendo

enviar cépias dos comprovantes ao FISCALIZACAO.

1.8. LICENCAS

O CONSTRUTOR esta obrigado a obter todas as licencas, aprovacoes e
franquias necesséarias aos servicos contratados, pagando taxas e emolumentos
previstos por lei, observando as leis, regulamentos e posturas referentes a obra e
a seguranca publica, atender ao pagamento do seguro do pessoal, despesas
decorrentes das leis trabalhistas e impostos, de consumo de agua, luz, forca e
telefone que digam respeito diretamente a obra e servigcos contratados. Serdo
também de sua responsabilidade o pagamento de multas que sejam impostas por

sua culpa, mesmo as que, por forca legal caibam ao FISCALIZACAO.

A observancia do citado anteriormente abrange ainda as exigéncias do
CREA e Prefeitura Municipal de Niter6i, principalmente no que se refere a
colocacado de tapumes e placas contendo o nome dos autores dos projetos e do
responsavel técnico pela execucéo das obras e servicos. A placa de identificacdo
da obra, também deverd seguir o padrdo da UFF — Universidade Federal

Fluminense, com medidas minimas de 150x210cm.

1.9. ORIENTACAO GERAL E FISCALIZACAO
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As relacdes mutuas entre o FISCALIZACAO e o CONTRATANTE seréo
mantidas por intermédio da FISCALIZACAO.

O CONSTRUTOR ¢ obrigado a facilitar a FISCALIZACAO dos materiais e
dos servicos, facultando & FISCALIZACAO o acesso a todas as partes das obras
CONTRATADAS, das oficinas, depoésitos, armazéns ou dependéncias onde se

encontrem materiais destinados a construcao, servicos ou obras em preparo.

Se 0 CONSTRUTOR néao atender, no prazo de 48 horas, a notificacdo de
servico impugnado ou notificacdo de material rejeitado, sera assegurada a
FISCALIZACAO a suspensio das obras e servicos, sem prejuizo das penalidades

previstas e sem que o CONSTRUTOR tenha direito a qualquer indenizagéo.

O CONSTRUTOR é obrigado a retirar da obra, imediatamente apos
notificacdo qualquer empregado, tarefeiro, subordinado, seu ou de subempreiteiro
e que, a critério da FISCALIZACAO, venha demonstrar conduta nociva ou
incapacidade técnica.

Os servicos que estiverem a cargo de empresas SUBCONTRATADAS serao
articulados entre si pelo CONSTRUTOR, de modo a proporcionar andamento
harmonioso da obra no seu conjunto. De nenhum modo a FISCALIZACAO
interferira diretamente junto as empresas SUBCONTRATADAS. Qualquer
notificagdo ou impugnacdo de servico ou material serd feita diretamente ao
CONSTRUTOR.

O CONSTRUTOR néo podera a alegar a subcontratacdo ou tentar transferir
para as SUBCONTRATADAS a obrigacdo e responsabilidade, perante o
FISCALIZACAO, de manter e fielmente bem executar o objeto integral contratado.
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1.10. DISCREPANCIAS, PRIORIDADES, INTERPRETACOES

Para efeito de interpretacdo de divergéncias entre documentos contratuais

estabelece-se que:

Em caso de divergéncias entre os desenhos e o caderno de especificacdes

prevalecera o caderno de especificacoes;

Em caso de divergéncias entre os desenhos de arquitetura e os dos demais

projetos prevalecerdo os desenhos de arquitetura;

Em caso de divergéncia entre desenhos de escalas diferentes, prevalecerao

0s de maior escala;

Em caso de divergéncia entre as cotas dos desenhos e suas dimensdes

medidas em escala, prevalecerdo as cotas;

Em caso de divergéncia entre desenhos de datas diferentes prevalecerdo os

de data mais recente;

Em caso de duavida quanto a interpretacdo dos desenhos e das normas ou
instrugdes da concorréncia sera consultado o FISCALIZACAO, através da
FISCALIZACAO.

1.11. RESPONSABILIDADE E GARANTIA

O CONSTRUTOR assumird integral responsabilidade pela boa execucao e
eficiéncia dos servicos que efetuar, de acordo com as especificacdes contidas
neste memorial, instrugdes da concorréncia, instru¢des dos fabricantes, desenhos
e demais documentos técnicos fornecidos, bem como pelos danos decorrentes da
realizacédo, pelo CONSTRUTOR, de qualquer elemento ou seccao dos servigos,
implicara, de sua parte, tacita aceitacdo dos materiais, processos e dispositivos

adotados e preconizados neste caderno de especificacdes.
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1.12. DIARIO DE OBRAS

Todas as ordens de servico ou comunicacbes da FISCALIZACAO ao
CONSTRUTOR, ou vice-versa, serdo por escrito e constardo obrigatoriamente do

Diario de Obras.

O Diério de Obras sera constituido de folhas numeradas tipograficamente em
sequéncia e encartadas. Devera conter Termo de Abertura solene, identificando a
obra, as partes, as pessoas autorizadas a fazer anotacdes, e sera assinado por

agueles assim autorizados, bem como o numero do volume.

Tera anotacdes diarias, datadas, ainda que simplesmente para informar
paralisacdes por dias de chuva, periodo de Tempo Bom Inoperante (TBI), referente
a servicos pés-chuva que ndo podem ser realizados, ou a continuidade de servicos
anteriormente comecados. A pessoa autorizada que fizer alguma anotacéo devera

assinar logo a seguir, sem pular linhas ou paginas.

Linhas ou paginas em branco deverdo ser anuladas e autenticadas por

representantes autorizados de todas as partes.

O Diario de Obras pertence ao FISCALIZACAO, e a ele devera ser entregue

ao final da obra.

Opcionalmente o Diario de Obras podera ter ou ser preenchido com cépias
carbono, as quais terdo validade de original sempre que autenticadas por

representantes de todas as partes.
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1.13.NORMAS DE EXECUCAO
1.13.1 DISPOSICOES GERAIS

Os servicos gerais contratados serdo executados rigorosamente de acordo

com o memorial de especificacdes e com os desenhos nele referidos, e mais:

Todos o0s materiais, salvo disposto em contrario neste memorial de

especificacoes, serdo fornecidos pelo CONSTRUTOR.

Toda mao-de-obra, salvo disposto em contrario neste memorial de

especificacdes, sera fornecida pelo CONSTRUTOR.

Serdo impugnados pela FISCALIZACAO todos os trabalhos que n&o
satisfacam as condi¢des contratuais.

Ficara o CONSTRUTOR obrigado a demolir e refazer os trabalhos
impugnados, tdo logo seja dada a respectiva notificagdo ou ciéncia da
desconformidade, por escrito em separado ou por anotacdo no Livro Diario de
Obras, pela FISCALIZACAO.

O refazimento de servicos impugnados — retrabalho - ndo implica em motivos

para descumprimento dos prazos estabelecidos no cronograma fisico-financeiro.

Todas as despesas decorrentes do refazimento de servicos impugnados ou
n&o aceitos pela FISCALIZACAO, correrdo por conta do CONSTRUTOR.

1.13.2 PROJETOS

Os servigos relacionados deverdo ser executados em perfeita e estreita
observancia as indicagcbes constantes dos projetos fornecidos pelo

FISCALIZACAO, relacionados neste memorial de especificacoes.
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Caberd ao CONSTRUTOR elaborar, conforme as necessidades da obra,
desenhos de detalhes de execucédo, 0s quais serdo previamente examinados e
autenticados pelo FISCALIZACAO.

Durante a constru¢do, o FISCALIZACAO também podera apresentar

desenhos complementares, os quais deveréo ser ratificados pelo CONSTRUTOR.

O CONSTRUTOR, juntamente com a FISCALIZACAO, definira os seguintes
procedimentos:

e controle de versdes para 0s projetos existentes e eventualmente
modificados, bem como para aqueles que vierem a ser feitos em
razao das necessidades complementares — projeto completo;

e controle de usuarios de cada planta ou prancha de projeto especifico;

e controle de substituicdo das plantas ou pranchas para 0s usuarios
sempre que houver alguma modificagao.

O CONSTRUTOR e a FISCALIZACAO definirdo quem sera o responsavel

pela operacdo e manutencao destes controles.
1.14 ADMINISTRAC}AO DE OBRA E SERVICOS INICIAIS

1.14.1 Acompanhamento técnico da obra a ser desempenhado por

engenheiro civil ou arquiteto

Encarregado do controle e acompanhamento da obra em tempo integral, com
autoridade superior para orientar os servi¢os, garantindo-lhes a qualidade e a
execucao segundo a boa técnica, e para determinar aos demais empregados da
CONTRATADA as decisbes da FISCALIZACAO acerca de servigos cuja execugio
nao esteja em conformidade com a documentacdo técnica ou dependa de
deliberacdes da FISCALIZACAO.
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1.14.2 Projetos Construtivos e AS BUILT

Todos 0s servicos que necessitarem de projeto construtivos (elevadores,
painéis elétricos, mobilidrios e etc), com maior detalhamento ou especificacdes do
gue aqueles apresentados em projetos arquitetdbnico e complementares deverao
ser realizados e desenvolvidos por profissional subcontratado com capacitacao

para tal, segundo as leis vigentes.

Devera também apresentar, ao final da obra, desenhos de todas as
modificacdes (arquitetdnicas, estruturais, instalacfes etc.), a fim de que se possa
ter documentacdo onde todos os componentes da edificacdo possam ser
localizados sem dificuldade. Para cada planta, prancha ou desenho, modificado ou
nao durante a construcao, sera apresentado uma copia em papel sulfite, em escala
original, assinado pelo CONSTRUTOR, contendo o carimbo ou anotacédo de “AS
BUILT” visivel e em local que ndo prejudique a leitura e compreensdo dos
elementos que compdem o desenho. Os desenhos, plantas e pranchas seréo
digitalizados em arquivos extensdo DWG e PDF, compativel com as ultimas
versdes destes softwares e entregues em arquivos magnéticos em midia a ser
definida pela FISCALIZACAO).

2. DISPONIBILIDADE DE FERRAMENTAS E EQUIPAMENTOS

2.1 Ferramental e equipamentos

Deverao ser obedecidas as normas da NR/18 aprovadas pelo Ministério do
Trabalho e Emprego. Além disso, devera o CONSTRUTOR dedicar especial
atencao as exigéncias de proteger as partes moveis dos equipamentos e evitar que

ferramentas individuais sejam abandonadas sobre passagens, andaimes ou
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superficies de trabalho bem como obedecer, rigorosamente, ao dispositivo que

proibe o uso de mais de uma ferramenta elétrica na mesma tomada de corrente.
2.2  Uso obrigatorio dos seguintes equipamentos (EPI)

Capacetes de seguranca para trabalhos em que existam riscos de lesdes
decorrentes de queda, projecédo de objetos, impactos contra a estrutura e outros
acidentes que coloquem em risco a cabeca do trabalhador ou visitantes. No caso
de trabalhos realizados junto a equipamentos ou circuitos elétricos sera exigido o

uso de equipamentos especiais.

e Serdo exigidos protetores faciais para trabalhos que oferecam risco
de lesdo por projecdo de fragmentos e respingos de liquidos assim
como por radiacdes nocivas.

e Serdo também exigidos Oculos de seguranca contra impactos para
trabalhos que possam causar lesées nos olhos.

e Oculos de seguranca contra radiacdes para aqueles trabalhos que
possam causar irritacdes nos olhos e outras lesdes decorrentes de
radiacoes.

¢ O mesmo sera exigido nos casos de trabalhos que possam causar
irritacdes nos olhos e outras lesGes decorrentes da acéo de liquidos
agressivos (Oculos de seguranca contra respingos).

e Seréo exigidos equipamentos para protecao de maos e bracos: luvas
e mangas de protecdo para trabalhos em que haja possibilidade de
contatos com superficies corrosivas ou toxicas, materiais aquecidos
ou quaisquer irradiacdes perigosas. As luvas serdo de couro, lona
plastificada, borracha ou Neoprene, conforme o caso.

e Serdo exigidos equipamentos de prote¢cdo para 0s pés e pernas nos
casos de trabalhos executados em locais molhados ou lamacentos,

especialmente aqueles que contenham substancia toxica onde as
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botas seréo de borracha ou PVC. J& os locais que apresentam riscos
de lesdes do pé exigirdo protecao de calgados de couro com solado
de pneu e biqueira de aco.

e Sera obrigatoério o uso de cintos de seguranca nos locais onde haja
risco de queda ou altura superior a 2,00m do nivel do piso.

e Sera exigido uso de protetores auriculares para trabalhos em que o
nivel de ruido seja superior ao estabelecido na NR/15.

e Serdo exigidos aparelhos de protecéo respiratoria com respiradores
contra poeira naqueles trabalhos que impliqguem na sua producéo;
mascara para jato de areia para locais de trabalho que provoquem
abrasdo através de jatos de areia; respiradores de mascara de filtro
quimico para trabalhos que oferecam riscos provenientes de
poluentes atmosféricos.

¢ Os equipamentos de protecdo para o tronco como aventais de raspa
de couro, serdo obrigatérios para os trabalhos de soldagem e
armagcao de ferros.

Deverdao existir, ainda, equipamentos de protecao coletiva, de acordo com a
NR/18. Estas medidas poderdo ser exigidas pela municipalidade e correrdo por
conta do CONSTRUTOR.

Quanto ao transporte vertical de materiais e pessoas, 0 mesmo obedecera
também as normas da NR/18, sendo proibido terminantemente, o transporte

simultaneo de cargas e pessoas.

A protecéo de combate de incéndio fara com que a FISCALIZACAO exija a
colocagédo, pelo CONSTRUTOR, em determinados locais, de extintores de
incéndio para a protecdo das instalacdes do canteiro de obras. Esta devera ser
executada pelo CONSTRUTOR a fim de prevenir os riscos de incéndio no canteiro.

A FISCALIZACAO cabera supletivamente, ordenar providéncias para alterar os
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habitos dos trabalhadores e verificar depdsitos de materiais que oferecam risco de

incéndio.
3. OBJETIVOS ESPECIFICOS

O presente memorial tem por objetvo descrever os servicos e especificagdes para
execucdo das instalagfes elétricas conforme descrito a seguir:

e Montagem eletromecanica da subestacdo, compreendendo
fornecimento e instalacdo do conjunto blindado de MT, do
transformador 1000 kVA - 11,4/0,22 kV, dos quadros gerais de baixa
tensdo (QGBT-N para 220 V e QGBT SE-AC para 380 V), dos cabos
isolados MT (8,7/15 kV) e BT (0,6/1,0 kV) devidamente preparados
com os terminais respectivos, além do translado e instalacdo do
transformador 2000 kVA — 11,4/0,38 kV (existente e atualmente
acondicionado em ambiente interno ao prédio), e do fornecimento e
instalacdo do sistema de aterramento e equipotencializacéo,
conforme projeto especifico;

¢ Instalacdo do ramal subterraneo de média tensdo entre a cabine de
protecdo geral do campus da UFF e a subestacao de forca do novo
Instituto de Quimica; compreendendo toda a infraestrutura,
lancamento dos cabos isolados classe 15 kV, preparacéo das muflas
terminais e respectivas conexfes ao modulo blindado de saida na

cabine e ao conjunto blindado na subestacéo;

e Elaboracgéo de estudos de coordenacgao e seletividade do sistema de
protecdo de MT incluindo novos ajustes do relé de protecdo geral do
Campus e parametrizacdo do mesmo apos a devida aprovacao pela
concessionaria Enel e daquele incluso no conjunto blindado da

subestacao do 1Q;

e Fornecimento e execucdo de toda a infraestrutura de distribuicéo
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externa ao prédio, totalmente subterranea; utilizando-se os trechos
existentes, apos respectiva limpeza dos dutos e caixas de passagem
bem como execucdo da complementacdo da parte superior das

mesmas em concreto armado e tampas de ferro fundido;

e Fornecimento, instalacdo eletromecanica e interligacdo ao quadro de
bombas de incéndio (a ser instalado no pvto. técnico) de um grupo
gerador de emergéncia, 50/40 kVA/KW — 220 V;

e Retirada, limpeza e remontagem de todo sistema de infraestrutura de
distribuicdo ja instalado nos andares componentes do escopo desta
etapa (pvto. técnico, 5° e 4° pvtos em sua totalidade e 1° pvto

parcialmente);

e Fornecimento e montagem da complementacao da infraestruttura de
distribuicdo dos citados andares, além da cobertura e setores do 2° e

3° pvtos, conforme detalhado a seguir e nos desenhos de projeto;

e Fornecimento e instalacdo de todos os quadros gerais parciais
necessarios para a distribuicdo e protecdo dos circuitos elétricos
terminais dos ambientes envolvidos nesta etapa com todos

disjuntores, DR’s, DPS e demais componentes instalados;

e Fornecimento, langcamento e interligagdo do conjunto de cabos
0,6/1,0 kV, secdo 300 mm2, do QGBT SE-AC na subestacao até o
sistema de distribuicdo blindada (busway) lancado no pvto. térreo;

e Fornecimento, montagem e conexdo de sistema blindado de BT
(busway) ao modulo existente e instalado em shaft especifico, até
ambiente interno na entrada do prédio onde serd interligado ao
conjunto de cabos 300 mm?2 provenientes do QGBT-SE AC na
subestacao; e na outra extremidade deste localizada no pvto. técnico

até a face superior do QGBT-AC 380 V por meio de flange adequada;
e Fornecimento, lancamento e interligacdo de todos os cabos
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componentes dos circuitos alimentadores elétricos 220 V, isolacéo
0,6/1,0 kV, dos quadros parciais do 4°, 5° pavimentos, pavimento
técnico e cobertura; além daqueles pertinentes a esta etapa no 1°, 2°
e 3° pavimentos e ambientes externos (guarita, reservatorios,

iluminacao);

e Fornecimento e execucdo completa das instalacdes elétricas das
areas internas do 4° e 5° pavimento, como também do pavimento
técnico e cobertura além dos ambientes externos (guarita,
reservatorios, iluminacdo) de forma a serem utilizados normalmente,
compreendendo os circuitos de iluminagdo, tomadas normais,
estabilizadas (4° e 5° pvtos) e de forca e parcialmente do 1°, 2° e 3°

pvtos;

e Na execucdo destes servicos, toda a infraestrutura ja instalada
(eletrocalhas, perfilados e elementos de fixacdo e suportacdo) devera
ser retirada para limpeza e reutilizada, inclusive aquelas estocadas

em alguns ambientes do prédio;

e De modo similar, as luminarias instaladas e estocadas deverao sofrer
procedimentos de adaptacdo para uso com lampadas LED para

tornar possivel seu reaproveitamento;

e Fornecimento e execucao das instalacfes elétricas das circulacdes
do pavimento térreo (1° pavimento), 2° e 3° pavimentos para
possibilitar procedimentos de manutencdo e conservagao destes

pavimentos;

e Fornecimento e instalagcdo de todo o sistema de protecdo contra
descargas atmosféricas da edificagdo; incluindo malhas de
aterramento (prédio e subestacdo) devidamente interligadas e com
apresentacao de laudo de medicdo de resisténcia de terra e A.R.T.
do responsavel,

e Fornecimento e instalaco de todos o0s sistemas de
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equipotencializacdo de estruturas metalicas ndo energizadas, com
sua devida interligagéo;

e Fornecimento e instalacdo de todos os componentes do sistema de
automacao, incluindo sensores, cabos, quadros controladores
contendo centrais PLC e demais dispositivos associados, bem como
a devida parametrizacdo destes equipamentos;

4. SERVICOS A SEREM EXECUTADOS

4.1. Média Tensao

4.1.1 Normas e Padroes

O projeto foi elaborado observando as recomendacdes das seguintes

normas:

e ABNT NBR - 5410 — Instala¢6es Elétricas de Baixa Tensao;
e ABNT NBR - 14039 - Instalacdes Elétricas de Média Tensao de 1,0 kV
a 36,2 kV;

o NBR IEC 62271-200 - Conjunto de manobra e controle de alta-tensao -
Parte 200: Conjunto de manobra e controle de alta-tensdo em invélucro metalico
para tensfes acima de 1 kV até e inclusive 52 kV;

o Padrédo de Fornecimento de Energia Elétrica da Ampla — Fornecimento

de Energia Elétrica em Tensao Primaria em 15kV.

4.1.2 Entrada de Energia em MT

A entrada de energia derivara do cubiculo blindado instalado na cabine de
protecdo geral de entrada do Campus, em modulo disponibilizado para a
alimentacao elétrica do Instituto de Quimica, com rede externa subterranea classe
de tensdo de 15 kV, através de cabos singelos de #120 mmz2, com isolagdo em
XLPE para 8,7/15kV, e alimentara a subestagéo do IQ a ser construida nesta etapa,

conforme projeto de implantacdo especifico.
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A infraestrutura que acomodara este circuito sera composta por dutos tipo
PEAD 6” e caixas de passagem de alvenaria macica, com lajes de concreto armado

de espessura minima de 7cm e tampas de ferro fundido.

Como a energizagdo da nova unidade do Instituto de Quimica promovera um
consideravel aumento na demanda de energia do Campus, a CONTRATADA
devera apresentar a concessionaria toda a documentacao pertinente a este evento,

da forma mais antecipada possivel, a fim de ndo impactar no cronograma previsto.

4.1.3 Subestacéo

A partir do cubiculo de entrada de média tensdo da nova subestacao, partirdo
2 ramais através de cabos singelos, com isolagdo em XLPE para 8,7/15kV,
instalados em canaletas no piso, interligando os cubiculos de MT aos

transformadores, conforme projeto.

A subestacdo projetada esta localizada na area externa da edificacao,

conforme indicado em planta.

Esta subestacéo sera do tipo abrigada, composta por 3 compartimentos em
tela, para protecao dos transformadores. Na circulacéo ficara o painel entrada de
média tensdo e o0s painéis gerais de baixa tensdo (QGBTSs) descritos

posteriormente.

Nos compartimentos serdo instalados os trés transformadores a seco, sendo
um de poténcia nominal de 2000 kVA e dois de potencial nominal de 1000 kVA,
conforme projeto executivo. Na primeira fase, serdo instalados um transformador
de 2000 kVA e um transformador de 1000 kVA.

Cabe observar que o transformador de poténcia nominal de 2000 kVA atende
ao sistema de ar condicionado, com tensao secundaria de 380V é existente. Esta
armazenado no interior da obra, protegido das intempéries. Seu fornecimento nao

faz parte do escopo.
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Do secundario dos transformadores partirdo dois ramais em cabo de cobre
isolados em EPR/PVC para 0,6/1kV para os painéis gerais de baixa tenséo, sendo
um com tensdo nominal de 380 V que alimentara o QGBT AC e o outro com tenséo
nominal de 220 V que alimentard o QGBT-N fazendo a interligacdo entre o
transformador e seu respectivo disjuntor de BT, instalados em canaleta ventilada

no piso até os QGBTSs, conforme projeto.

A subestacédo tem as seguintes caracteristicas:

Paredes em tijolos maci¢os, com espessura de 25 cm, rebocadas e pintadas

na cor branca com tinta PVA.

e Dimensoes internas da Subestacao indicadas em planta.

e Porta de acesso em ferro venezianas fixas, conforme projeto.

e As partes metalicas da subestacdo ndo destinadas a conducéo de corrente
serdo interligadas entre si através de cabo de cobre nu 35 mm?2 e conector
tipo terminal mecanico, bem como ligadas na barra de equipotencializacéo
ou derivadas do cabo principal, de acordo com o projeto.

e Nas aberturas e venezianas deverdo ser afixadas placas padrao

Concessionaria com os dizeres: “Perigo de Morte — Alta Tensao”. Junto a

parede devera ser afixado o diagrama unifilar das instalacbes de MT,conforme
indicado em planta.
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4.1.4 Especificacdes Técnicas
4.1.4.1 Cubiculos de média tenséo

Os painéis blindados com dispositivos de protecdo e manobras a vacuo

devem cumprir com as seguintes normas:

e NBRIEC 62271-1;

e NBRIEC 62271-200;

e NBRIEC 62271-100;

e |EC 60282-2;

e NBRIEC 62271-102;

e |EC 60529

Os cubiculos blindados serdo em estrutura metélica, autoportante, equipado
com disjuntor de média tenséo 17,5 kV, 25 kA, extraivel, trés transformadores de
corrente (opcdes de relagdes: 100/150/200/300 — 5A) 10kA, relé de protecao (4x
50/51 + 4x50/51N + 46 + 86), contador de manobras, bloqueio mecanico ronis,
contatos auxiliares 4NAF, 6NA + 6NF, bobina de abertura, com motorizacéo,
bobina de fechamento e bobina de minima tensdo. Os equipamentos serdo da linha

Schneider ou similar técnico.

Caracteristicas:

e Frequéncia: 50/60Hz;

e Tensao Nominal: 17,5kV;

e Corrente Nominal: 630 A;

e Corrente Suportavel de Curta Duracao: 31,5kA/1s;

e Suportabilidade ao arco interno: 31,5kA/1s;

e Funcles e caracteristicas adicionais;

e Intertravamentos mecanicos para impedir falsas manobras;
e Chave de aterramento;

e Sistema de Diagnostico Térmico;
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e Resisténcia ao arco interno;
e Disjuntor e TPs extraiveis.

Os moédulos deverédo ser equipados com chaves seccionadoras tripolares de
manobra sob carga isolados a gas SF6. A chave seccionadora deve possuir trés
posicbes de operagdo: LIGADO - DESLIGADO - ATERRADO. As operacdes
LIGADO - DESLIGADO e DESLIGADO - ATERRADO deverao ser executadas de

forma intertravada mecanicamente para evitar manobras indevidas.

Os painéis devem ser testados contra arco elétrico interno conforme norma
ABNT NBR 6979, dispondo de dispositivos de alivio de pressao traseiros e/ou
superiores para o caso de falha interna. O ensaio de arco elétrico ao qual o cubiculo
deve ser submetido deve prever que seja aplicado, no minimo, 25 kA de corrente

por, no minimo, 01 (um) segundo.

e Sindptico pintado, flags mecéanicos;
e Compartimentos de saida dos cabos (quando aplicavel, incorporando
fusiveis);

e Jogo de alavancas de manobra;
Mecanismo de operacao/intertravamento da(s) chave(s);

Chave de Trés Posicdes: As chaves de 03 posicdes devem ser adequadas a
correntes de até 630 A. A chave configura trés situacdes: circuito conectado,
circuito isolado e circuito aterrado. A chave deve ser adequada a manobra sob
carga e impossibilitar manobras indevidas através de intertravamentos mecanicos.
Sinaliza¢cdes mecanicas, através de "flags”, devem indicar as posi¢des da chave e
lamina terra no frontal do painel. Uma configuracdo especial deve impedir que o

circuito passe de LIGADO para ATERRADO numa s6 operagao.

Os fusiveis de média tensdo deve estar alojados em um compartimento
acessivel no painel. O acesso s6 deve ser possivel com o respectivo bay aterrado.
Os fusiveis devem ser de ultima tecnologia e devem possuir 0 pino percursor

(striker pin), que sinaliza o aquecimento do fusivel em sobrecarga (protecéo
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térmica), quando a corrente passante nao € suficiente para romper os elos fusiveis.

O fim de curso do pino percursor deve imediatamente, através de uma
atuacdo mecanica, abrir a chave seccionadora, que deve interromper a corrente
elétrica. Acoordenacao da chave seccionadora com o fusivel deve ser efetuada

conforme a norma IEC 420.

O disjuntor devera ter seu meio de extingdo a Vacuo. O disjuntor utilizado
deverd perfazer pelo menos 10.000 manobras sob corrente nominal e 25 manobras
sob corrente de curto-circuito, sem necessidade de manutencéo. Serdo do tipo

extraivel.

O acesso aos polos do disjuntor ndo deve ser permitido sem a respectiva
derivagédo estar aterrada. Um intertravamento mecanico deve ser previsto para

essa situacao.

Os relés de protecdo deveréo ser digitais e microprocessados, com portas de
comunicacdo em protocolo RS 485 e RS 232, possuindo no minimo as funcdes
50/51 e 50/51N.

Caracteristicas do cubiculo blindado a ser instalado na nova subestacéo:

a) Célula de entrada dos cabos de média tensao

e Jogo de barras tripolar para conexao dos cabos;
e Para-raios, poliméricos, 12kV/10KA — BALESTRO ou similar;
e Kit trifasico capacitivo de presenca de tensao;

¢ Resistores de aguecimento.

b) Célula de seccionamento/protecao

e Chave seccionadora a ar, 17,5kV/630A — SENNER ou similar;

e Disjuntor a VACUO, 17,5kV/630A, fixo/desconectavel — Siemens ou
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similar;

e Transformadores de corrente, 17,5kV, relacdo 200/5A, exatidao
10B50, unico secundéario — MULTI INST ou equivalente técnico;

e Transformador de potencial, 17,5kV, grupo 1, 500VA, relagéao
13,8/0,220kV, exatiddo 0,6P75— ISOLET ou equivalente técnico;

e Nobreak, 700VA,

e (Caixa de baixa tensao;

¢ Relé de protecdo (protecdes: 50/50N e 51/51N conforme tabela ANSI)
— Siemens ou similar técnico;

¢ Resistores de aquecimento;

c) Célula de transicao de barra

e Jogo de barras tripolar para transicao;

e Resistores de aguecimento;

d) Célula de Alimentacdo dos Transformadores

Serdo instaladas trés células, para alimentacao e protecdo de cada um dos

trés transformadores, conforme descrito a seguir:

e Chave seccionadoraa AR, 17,5kV /630A — SENNER, com base fusivel
HH;

¢ Resistores de aquecimento;

4.1.4.2 Especificagdo dos Transformadores

O transformador deverda ser fornecido completo com todos 0s acessorios e
materiais, bem como 0s ndo expressamente especificados, mas necessarios ao

perfeito funcionamento.

Os barramentos de MT e de BT deverao ser inferiores (por baixo).
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Os transformadores em questao deverao ser projetados, construidos e ensaiados
de acordo com as prescricbes na norma ABNT NBR 10295, exceto quando

especificado de outra forma.

Serdo instalados dois transformadores do tipo seco, conforme as caracteristicas

descritas nos itens abaixo:
Transformador para iluminacéo e tomadas (novo)

e Poténcia Nominal: 1000 kVA

e Tensdao primaria: 13,8 a 11,4 kV

e Derivaces: por painel

e Ligacdo do enrolamento primario: triangulo

¢ Nivel de isolamento enrolamento primario: 95 kV
e Tensao secundaria: 220/127 V

e Ligacdo do enrolamento secundario: Estrela com neutro acessivel
e Numero de fases: 03 (trés)

e Frequéncia: 60 Hz

e Grupo de ligacdes: DY1

¢ Impedancia percentual a 115 graus C: 5,75 %

e Sensores de temperatura para alarme e desligamento

Observacao: Sera fornecido somente um transformador.
Transformador para sistema de ar condicionado (existente)

e Poténcia Nominal: 2000 kVA

e Tensdo priméria: 13,8 a 11,4 kV

e Derivacdes: Por painel

e Ligacdo do enrolamento primario: triangulo

e Nivel de isolamento enrolamento primario: 95 kV

e Tenséo secundaria: 380/220 V
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e Ligacédo do enrolamento secundario: Estrela com neutro acessivel
e Numero de fases: 03 (trés)

e Frequéncia: 60 Hz

e Grupo de ligacdes: DY1

e Impedancia percentual a 115 graus C: 5,75 %

e Sensores de temperatura para alarme e desligamento

41.4.3 Aterramento da subestacéo

O aterramento sera feito através de hastes cobreadas de alta camada de @ 19 mm x
2400 mm, conectadas em uma malha na Subestacdo, interligadas entre si através de um
cabo de cobre nu de bitola #50 mm?, enterrado a uma profundidade de 0,60m, conforme

apresentado em planta.

Ao lado dos QGBTSs seré instalado uma caixa de equipotencializa¢cdo com barramento
(BEP), que serd interligado com a malha da subestacao por cabo de cobre nu de #50mmz2,

atendendo todos os quadros elétricos do prédio.

O neutro de cada transformador sera conectado diretamente a malha de terra, através

de cabos de cobre nu 95 mmz.

Ainda nesta barra serdo conectados os cabos de cobre nu de 35 mm?2 que aterrarao
todas as pecas metdlicas da subestacdo (telas, portas, venezianas, carcaca dos
transformadores, carcaga dos cubiculos de MT, malhas dos cabos de MT, etc).

O valor da resisténcia de aterramento devera ser medido e seu valor deveraser inferior a 10

(dez) ohm, em qualquer época do ano, para tanto deverdo ser instaladas tantas hastes quantas

forem necessarias.

4.2 BAIXA TENSAO

4.2.1 Quadros Elétricos Parciais

Os Quadros Elétricos estédo assim denominados:
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4211 QGBT-220

Quadro Geral de Baixa Tensdo em 220V, alimentado diretamente pelos
transformadores de 1000 kVA, destinado a todas as cargas de forca, iluminacao
e tomadas.

4212 QGBT-AC

Quadro Geral de Baixa Tensdo em 380V, alimentado diretamente pelo
transformador de 2.000 kVA, destinado exclusivamente ao sistema de ar
condicionado (chillers, bombas priméarias, bombas secundéarias, UTAS,
evaporadoras, sistema VRF), lavadores do sistema de exaustdo, e exaustores
das capelas.

4213 QTA

Quadro de Controle e Transferéncia Automatica do Grupo MotorGerador,
localizado junto ao grupo gerador. Nesta fase da obra sera instalado
gerador de 50kVA somente para atender os sistemas de protecédo e
combate a incéndio.

4.2.1.4 QGAC

Quadro Geral do Sistema de Ar Condicionado, alimentado diretamente

pelo QGBT-380V localizado na subestacao de entrada;

4.2.15 QDC (x)

Quadro de Distribuicdo de Energia Comum do pavimento (x), onde (x)
representa o pavimento, alimentados diretamente pelo QGBT-220.CDS

4.2.1.6 CDS (x) (n)

Centro de Distribuicdo de Servico com Energia Comum situado no
pavimento (x), onde (n) representa o numero de referéncia do Quadro,
alimentado diretamente pelo QDC (x).

4.2.1.7 QDE (x) (n)

Quadro Geral de Energia Estabilizada, alimentado diretamente pelo
QGBT-N para os quadros do 4° e 5° pvtos.

4.2.2 Quadros Elétricos Gerais
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Referente aos Quadros Gerais de Baixa Tenséo (QGBT) para 220 V (QGBT-
N) e 380 V (QGBT SE-AC) localizados na subestacdo e 380 V(QGBT AC)

localizado no pavimento técnico.

Todos os painéis deverdo obedecer e estar em conformidade com a NBR IEC
61439-1,2 e 3.

Deverao ser fornecidos e instalados pela CONTRATADA, em modulos de
800x800x2200mm, conforme apresentado em planta. Serdo confeccionados em
chapa de aco de 12 USG, pintada com 2 demaos de primer anticorrosivo e com 2
demaos de tinta eletrostatica na cor cinza claro, deverdo possuir portas com
dispositivo para cadeado, base para montagem dos disjuntores e sobre tampa de
acrilico incolor, sobre a qual deverdo ser afixadas etiquetas plasticas de
identificacdo dos circuitos. Deverdo possuir DPS, com a capacidade de protecao

minima apresentada no diagrama unifilar, entre todas as fases e neutro contra o

condutor de protecéo (terra). Deverao possuir barramento principal trifasico + barra
de neutro + barra de protecdo (terra) de cobre macico de alta condutividade
elétrica, padrdo 99,98% IACS, com suas dimensfes apresentadas no diagrama
unifilar. Deverdo possuir barramentos secundarios de derivacdo na quantidade
necessaria a atender todos os circuitos e com capacidade de conducao de corrente
no minimo 10% superior & corrente nominal do disjuntor de maior corrente nominal
especificado. Os barramentos e seus acessorios de fixacdo deverdo suportar 0s
esforcos resultantes de uma corrente de curto circuito de no minimo 100 kA para o
QGBT-220 V e de 40 kA para o QGBT-AC. Os disjuntores gerais destes quadros
serao tripolares abertos e os parciais em caixa moldada, com o térmico regulavel
e 0 magnético fixo, com a corrente nominal e capacidade de ruptura apresentadas

no quadro de cargas.

As chapas destes quadros deverao passar pelo seguinte processo:

e Desengraxamento quimico por imersao a quente;
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e Lavagem por imersdo em agua corrente;

e Decapagem gquimica por imersao;

e Lavagem por imersdo em agua corrente;

e Refinagdo por imersao;

e Fosfatizacdo a base de zinco por imersao;

e Lavagem por imersdo em agua corrente;

e Passivacao por imersdo em agua corrente;

e Secagem em estufa com circulacao de ar quente;

e Aplicagdo de pintura eletrostatica a po na cor cinza claro RAL 7032.

O grau de protecdo mecanica do quadro devera ser no minimo IP-54, ou seja,
protegido contra p6 sem depdsitos prejudiciais e protegido contra projecao de agua

de todas as direcdes.

A sequéncia de fases do barramento visto de frente, da esquerda para a
direita, da frente para tras e de cima para baixo deverd ser RS T.

Os barramentos ser pintados e identificados por cores, conforme prescreve a
ABNT NBR 6808:1993, sendo:

0 S R e azul escuro;
0 S S branco;
@ FASE Tttt et e ——————————— violeta;
L =101 (o RS RRRPPPP azul claro;
L I = 1 = P verde

4.2.3 Demais Quadros Elétricos

Todos os painéis deveréo obedecer e estar em conformidade com a NBR IEC
61439-1, 2 e 3.

Os Quadros deverao ser fornecidos e instalados pela CONTRATADA, de
sobrepor conforme apresentado em projeto. Serdo confeccionados em chapa de
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aco zincada a quente (galvanizada), com espelho e fechadura de cilindro e chave.
Estrutura montada com trilhos DIN, na posicédo horizontal no sistema IEC e dois

trilhos DIN na posicao vertical no sistema NEMA.

Os disjuntores gerais destes quadros serao tripolares em caixa moldada, com
a corrente nominal e capacidade de ruptura apresentadas no quadro de cargas.

Deverdo possuir DPS, com a capacidade de protecdo minima apresentada
no diagrama unifilar, entre todas as fases e neutro contra o condutor de protecao
(terra). Deverao possuir barramento principal trifasico + barra de neutro + barra de
protecdo (terra) de cobre macico de alta condutividade elétrica, padrdo 99,98%

IACS, com suas dimens0des apresentadas no diagrama unifilar.

Os Quadros deverdo ter tamanhos compativeis com a quantidade de
disjuntores e dispositivos DR definidos em projeto, mais 20% da soma desses
modulos, reservados para futuras instalagcées, também deverdo ser considerados
espacos para o Disjuntor Geral do Quadro e Dispositivos de Protecdo contra
Surtos.

Os barramentos e seus acessorios de fixacdo deveréo suportar os esforcos
resultantes de uma corrente de curto circuito de no minimo 20 kA.

A conexdo dos eletrodutos ao Centro de Distribuicdo devera ser através de
buchas e arruelas.

O quadro de distribuicdo deve ser entregue com a adverténcia abaixo que
pode vir de fabrica ou ser provida no local.

As chapas destes quadros deverédo passar pelos mesmos processos dos
guadros descritos anteriormente.

O grau de protecdo mecanica do quadro devera ser no minimo IP-54, ou
seja, protegido contra p6 sem depositos prejudiciais e protegido contra projecdo de
agua de todas as direcoes.

A sequéncia de fases do barramento visto de frente, da esquerda para a
direita, da frente para tras e de cima para baixo devera ser RS T.

Os barramentos ser pintados e identificados por cores, conforme prescreve
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a ABNT NBR 6808:1993, sendo:

0 FaASE R azul escuro;
0 FASE S branco;
L - ] = TN [ violeta,
L =T U1 o azul claro;
L I = 1 = verde

O quadro de distribuicdo deve ser entregue com a adverténcia abaixo que

pode vir de fabrica ou ser provida no local.

ADVERTENCIA:

1- Quando um disjuntor ou fusivel atua, desligando algum circuito ou a instalagéo
inteira, a causa pode ser uma sobrecarga ou um curto-circuito. Desligamentos
freqlentes séo sinal de sobrecarga. Por isso, NUNCA troque seus disjuntores
ou fusiveis por outros de maior corrente (maior amperagem) simplesmente.
Como regra, a troca de um disjuntor por outro de maior corrente requer, antes,
a troca dos fios e cabos elétricos, por outros de maior se¢ao (bitola).

2- Da mesma forma, NUNCA desative ou remova a chave automatica de protecao
contra choques elétricos (Dispositivo DR), mesmo em caso de desligamentos
sem causa aparente. Se os desligamentos forem frequientes e, principalmente,
se as tentativas de religar a chave ndo tiverem éxito, isso significa, muito
provavelmente, que a instalacdo elétrica apresenta anomalias internas, que s6
podem ser identificadas e corrigidas por profissionais qualificados. A
DESATIVACAO OU REMOCAO DA CHAVE SIGNIFICA A ELIMINACAO DA
MEDIDA PROTETORA CONTRA CHOQUES ELETRICOS E RISCO DE VIDA
PARA OS USUARIOS DA INSTALACAO.

4.2.4 Especificacbes de Disjuntores e dispositivos dos painéis
elétricos

4.2.4.1 Disjuntor termomagnético tripolar em caixa moldada Icc
indicado em projeto

Utilizado para protegéo geral em quadros elétricos. Deveréo ser do tipo com

térmico ajustavel e magnético fixo e apresentar identificagdo indelével em baixo
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relevo da posicao liga-desliga, corrente nominal e curva de atuacdo. Com
capacidade de interrupcdo minima conforme apresentado no quadro de cargas
para tenséo de 220 Vca e 380Vca e frequéncia de 60 Hz.

Norma especifica: ABNT ABNT NBR IEC 60947-2 — Dispositivos de manobra
e comando parte 2: Disjuntores.

4.2.4.2 Disjuntor termomagnético tipo minidisjutor Icc = 6kA

Utilizado para protecao geral ou dos circuitos parciais em quadros elétricos.
Deverdo apresentar identificacdo indelével em baixo relevo da posi¢éo liga-desliga,
corrente nominal e curva de atuacdo. Com capacidade de interrupcéo
minimaconforme apresentado no quadro de cargas para tensédo de 220 Vca e 380
Vca e frequéncia de 60 Hz.

Norma especifica: ABNT ABNT NBR IEC 60947-2 — Dispositivos de manobra
e comando parte 2: Disjuntores.

4.2.4.3  Supressor de surtos e transientes nivel 2 (DPS)

Composto por 4 descarregadores classe C, nivel 2, montados sobre base
integrada com conexao para terra, capacidade de protecéo 45 kA (curva 8/20 ps).
Os descarregadores sao cartuchos extraiveis com sinalizacao de defeito, para sua
troca ndo devera ser necessario desligar os alimentadores, com tensdo de
funcionamento 220/ 400 V.

Norma especifica: ABNT NBR IEC 61643-1 — Dispositivos de protecdo contra
surtos em baixa tensao - Parte 1: Dispositivos de protecédo conectados a sistemas
de distribuicdo de energia de baixa tensdo - Requisitos de desempenho e métodos
de ensaio.

4244 Interruptor diferencial residual (IDR)

Dispositivo DR bipolar, em caixa moldada, com fixagdo para trilho DIN EN
50022, tensdo nominal 220 V, corrente nominal indicada em planta, corrente

nominal diferencial-residual de atuagao 30 mA, tipo A, de acordo com a norma IEC
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61008, corrente conforme mostrado nos quadros de carga de cada projeto.

Aplicacdo: Em circuitos de energia determinados pela NBR5410-2004 que

possam causar danos a pessoa humana.

4.2.5 Condutores Elétricos
4.2.5.1 Alimentadores dos Quadros

~

A secdo nominal dos condutores elétricos destinados a alimentacdo dos
Quadros Elétricos esta definida no quadro de cargas, serd adotada como secao
nominal minima para estes condutores # 10 mmz2. Serdo do tipo EPR, 0,6/1 kV,
90°, livre de halogéneos.

A isolacdo devera, obrigatoriamente, ser identificada por cores, obedecendo

ao codigo de cores descrito a seguir:

O S ottt Preto;
L =T U 1o Azul Claro;
®  PE (TEITa): «ooiiiiiiiiiiieeieeeee e Verde.

4.2.5.2 Circuitos terminais

by

A secdo nominal dos condutores elétricos destinados a alimentacdo dos
circuitos terminais esta definida no quadro de cargas. Seréo do tipo PVC, 750 kV,
70°, livre de halogéneos.

Para os circuitos terminais de forga serdo adotados como seg¢do nominal
minima condutores #4,0mm2.

Para os circuitos terminais de iluminacdo serdo adotados como secao
nominal minima condutores #2,5mm2.

A isolacdo deverd, obrigatoriamente, ser identificada por cores, obedecendo
ao cbdigo de cores descrito a seguir:

Para cabos com secéo nominal igual ou superior a # 16 mm?2:

0 S e Preto;
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o Fases para energia CoOMUIM:..........uuuuruuunniiieeeeaseeeaeeeereeereeennennnnnn Branco;
e Fases para energia Essencial ou Ininterrupta (UPS).............. Vermelho;
e Fases para energia estabilizada:.............ccccvvviiiiiiii Preto;
L =T U1 o Azul Claro;
L =] (o] o Amarelo;
O PE (LOIT) e Verde

4.25.3 Conexdes

Todas as conexdes dos condutores com barramentos, tomadas,
interruptores e disjuntores deverao ser feitos com terminais pré-isolados, tipo olhal,
para condutores até 6,0 mmz2 e do tipo a compressao com um furo para
condutores a partir de 10,0 mmz.

4.2.5.4 Barramento Blindado

Sera instalado barramento blindado com In=4000 A com tres fases e neutro,
para alimentacdo do QGBT-AC 380 V localizado no pavimento técnico, interligando
o cabeamento subterraneo com 10 cabos por fase entre a nova subestacdo e o
barramento blindado existente instalado na prumada vertical no pavimento térreo.
A conexdo do cabeamento subterraneo ao barramento blindado sera feito em caixa
de conexdo autoportante a ser instalada no pavimento térreo. O barramento
blindado vertical, na chegada ao pavimento técnico, serd complementado com
barramento com as mesmas caracteristicas técnicas do barramento previsto para

0 pavimento térreo, e sera ligado diretamente ao QGBT-AC 380 V.

4.2.6 Grupo Motor Gerador

Seréa do tipo carenado, silencioso, instalado sobre base de concreto armado,

ao lado da nova subestacao de energia para atender as do sistema de protecao e
43
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combate a incéndio e o sistema de iluminacéo de rota de fuga.

Capacidade de geracdo de 50kVA em stand by com as seguintes

caracteristicas:

e Motor a diesel;

e Poténcia de saida 50/55 kVA;

e Tensdo nominal 220/127 V trifasico;
e Capacidade do tanque: 150 litros;

e Consumo médio: 12,5 litros por hora;

¢ Nivel de ruido a 1,5 metros de 85 dB(A);

e Tipo de refrigeracdo a agua, 40°C com radiador padrao;
e Numero de cilindros: 4;

e Aspiracdo: Turbo compressor;

e Cilindrada (L): 4.21,

e Diametro X Curso (mm); 105*115

¢ Relacdo de compressédo: 18:01

e (Kw/rpm): 50/2800

e Sistema de partida elétrica;

e Sistema de excitacao: auto excitacao;

e Frequéncia 60HZ 1800 rpm;

e Fator de Poténcia (COS): 0,8;

e Auto excita, auto regulagem de tensao;

e |solacdo: H Nao escovado, Involucro: IP21-1P23;

e Regulagem de tensdo AVR (Regulador de tensao automatico);
e Taxa de regulagem de tensao constante <1%;

e Taxa de regulagem de tenséao instantaneo -15%~+20%;
¢ O tempo de tenséo constante <1.5sec;

e A taxa de ondulagdo de tenséo <1.0%;
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e Taxa de regulagem de frequéncia constante <3%;
e Taxa de regulagem de frequéncia instantaneo <+10%;
e O tempo da frequéncia constante de 3seg

e A taxa de ondulacéo da frequéncia <1%.

Entrada de ar pela lateral e traseira com saida frontal de fluxo vertical,
dotado de tratamento acustico, com utilizacdo de material fono absorvente em

espuma de poliuretano auto extinguivel.

4.2.7 lluminagao

Serdo utilizadas lampadas e luminarias conforme descritas abaixo:

4.2.7.1 Luminaria2x18 W —127V

Luminaria para lampadas tubulares, retangular, de embutir ou sobrepor
conforme indicacdo em planta, com corpo em chapa de aco fosfatizada epintada
eletrostaticamente na cor branca, com cabeceiras e suporte na cor branca.
Cabeceiras e suporte produzidos com pigmento UV. Soquetes G13 com aditivo
UV. Refletor e aletas parabdlicas em aluminio anodizado de alta pureza e
refletdncia. Com duas lampadas led tubulares de 18 W, temperatura de cor 5200

K fluxo luminoso de 2700 Im por lampada.

4.2.7.2 Luminaria 4x9W — 127 V — DEMAIS LOCAIS

Luminaria para lampadas tubulares, retangular, de embutir emforro modular
62,5 x 62,5 cm, conforme indicacdo em planta, com corpo em chapade aco
fosfatizada e pintada eletrostaticamente na cor branca, com cabeceiras e suporte
na cor branca. Refletor e aletas parabdlicas em aluminio anodizado de altapureza e
refletdncia. Equipada com porta-lampada antivibratério em policarbonato,com trava
de seguranca e protecdo contra aquecimento nos contatos. Estas luminarias se

encontram na obra e deverdo ser adaptadas para utilizacdo com lampadas led,
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com a retirada dos reatores eletronicos.
Com quatro lampadas led de 9W, Temperatura de cor 5200K, fluxo luminoso
de 1200 Im por lampada.

4.2.7.3 Luminéaria 2x12 W — 127 V

Luminaria para lampadas compactas, cilindrica de embutir ou sobrepor
conforme indicagéo em planta, com corpo em chapa de aco fosfatizada epintada
eletrostaticamente na cor branca. Refletor repuxado em aluminio anodizado.
Soquetes GX24D-3.
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Com duas lampadas led dicroicas de 12 W, temperatura de cor 5200K.

4.2.8 Tomadas

4.2.8.1 Tomada de energia 10 A/250 V
Constituida de 3 pdlos, sendo 2 para fases ou fase e neutro e 1 terra, com
capacidade de 10 A para 250 V, com pinos redondos, para uso particularizado e
preconizado no projeto. Utilizar a de cor branca para rede elétrica comum.
Norma especifica: ABNT NBR 14136

4.2.8.2 Tomadas de energia 20 A/250 V

Constituida de 3 polos, sendo 2 para fases ou fase e neutro e 1 terra, com
capacidade de 20 A para 250 V, com pinos redondos, para uso particularizado e
preconizado no projeto. Utilizar a de cor vermelha para rede elétrica estabilizada.

Norma especifica: ABNT NBR 14136

4.2.9 Interruptores

Com contatos de prata e demais componentes de funcao elétrica em liga de
cobre. Capacidade minima de conducao de corrente de 10 A. Aplicado em caixas
de aluminio fundido para instalacdes aparentes. Seréo utilizados para comando de
iluminacao.

Norma especifica: APROVADO PELO INMETRO

4.2.10 Eletrodutos
4.2.10.1 Eletroduto corrugado PEAD

Eletroduto de PEAD (polietileno de alta densidade) corrugado sendo
admitidas curvas de raio longo (raio igual ou superior a 10 vezes o seu diametro

interno) e conexdes (emendas) desde que realizadas com o mesmo material e
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acessorios especificos para tal.

4.2.10.2 Eletroduto de PVC rigido

Eletroduto de PVC rigido, de secdao circular, do tipo rosqueéavel classe A, em
barras de 3m e com luvas e curvas de raio longo (igual ou superior a dez vezes
seu diametro interno) utilizados em instalacbes embutidas em alvenaria.

Norma especifica: ABNT NBR 6150.

4.2.10.3 Eletroduto de aco galvanizado a fogo tipo médio

Eletroduto rigido de a¢o carbono, de secéo circular, do tipo médio, em barras
de 3m e com luvas e curvas de raio longo (igual ou superior a dez vezes seu
diametro interno).

Norma especifica: ABNT NBR 5598.

4.2.11 Luvas e curvas para eletroduto

Deverdo ser confeccionados com o mesmo material do eletroduto onde
forem instaladas.

4.2.12 Canaleta de aluminio e acessoérios

Deverdo ser rigidas, ndo inflamaveis, indeformaveis e anti-higroscopicos,
com dimensdes indicadas no projeto. Deverao ser de aluminio, com tampa, curvas,
derivacoes.

Na instalacédo deverao ser observadas as recomendacdes do fabricante. As
caixas e acessorios instalados neste tipo de canaletas deverdo ser compativeis
com mesmo fabricante da canaleta.

Aplicacdo: Encaminhamento de circuitos de rede elétrica estabilizada e
cabeamento estruturado.

Na obra encontram-se instaladas as canaletas de fabricagdo Engeduto.

Desta forma a continuidade da instalacéo devera seguir esta marca de referencia
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a fim de manter a padronizacéo. Sera necessario o fornecimento das tampas das
canaletas e das caixas de instalagdo dos equipamentos.
As canaletas e equipamentos complementares deverdo ter as seguintes
caracteristicas:
¢ Blindagem eletromagnética devido a liga 6060 - T5, eliminando
interferéncias entre as secdes de elétrica e de dados e voz;
e Encaixe frontal por pressdo em toda a linha permite operacdo de
abertura / fechamento com preciséo, flexibilidade e seguranca;
e Fabricada em aluminio extrudado com interceptos em monobloco,
inclusive os porta equipamentos;
e Atende as normas EIA/TIA 568-569B, cabos cat.6, NBR14136 , ASTM
E 8M-04 e NBR-5410 (NB-3);
e Tampas externas permitem que os equipamentos ndo ocupem o
interior da canaleta

4.2.13 Eletrocalha perfurada de aco galvanizado a fogo

Em chapa perfurada #18 USG de aco galvanizado a fogo, sem tampa,
conforme dimensdes indicadas em projeto. As derivacdes e cruzamento deverao
ser feitas através de acessoOrios de mesmo material, acabamento e fabricante.
Deverdo ser instaladas na horizontal atirantadas a laje do teto a cada 2 metros e
na vertical fixados a parede sobre perfilado, sendo que em ambos o0s casos

deveré&o formar um conjunto rigido e seguro.

As eletrocalhas e acessérios galvanizados a fogo, instalados no local deverao
ser retiradas para montagem das novas instalagdes e reaproveitadas, pois
encontram-se em perfeito estado de conservacéo. Serdo substituidos os tirantes,
abracadeiras, arruelas e porcas sextavadas e demais materiais zincados a frio

danificadas pela corroséo.

49
Rua Padre Francisco Jodo Azevedo, 584 J. Botanico— Curitiba/PR - CEP: 80.210-160 -
CNPJ:72.544.711/0001-38
Fone: (41)99615-5170 e (41)99151-3565 — E-mail: economicaengenharia@gmail.com
www.economicaengenharia.com.br


mailto:economicaengenharia@gmail.com
http://www.economicaengenharia.com.br/

A ECONOMICA
N\ ENGENHARIA

& SOLUCOES EM PROJETOS E OBRAS

4.2.14 Caixa de aluminio fundido tipo condulete

Caixa em liga de aluminio fundido, com insertes rosqueados, dotada de
tampa e borracha de vedacéo e pintada com tinta sintética na cor cinza.
Norma especifica: ABNT ABNT NBR 6235

APLICACAO: Usadas como caixas de passagem ou para abrigarem
tomadas e interruptores em instalacdes aparentes e no entreforro. Instaladas em
locais abrigados ou em locais sujeitos a deterioracdo pelo tempo. Bitola e tipo
apropriado a tubulac&o a qual sera instalada.

Marcas de referéncia;: Wetzel, Daisa ou similar técnico.

4.3SISTEMA DE PROTECAO CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS

4.3.1 Caracteristicas do sistema conforme ABNT NBR 5419/2015
Classe do SPDA I
Tipo esfera rolante
Espacamento Médio dos Condutores de descida = 10,6 m
Estrutura com altura menor que 60 m = descargas na fachada desprezadas
Material barra chata de descida = aluminio 3/4"x1/4”
Material da cordoalha superior= cobre encordoado #35mm2
Material da cordoalha do anel enterrado = cobre encordoado #50mm?2

Material das malhas de interligacdo a Barra de Equipotencializacédo = cobre
encordoado #35mm?2

Espessura de minima de chapas a serem utilizadas = 5mm
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Distancia de fixacado da malha = 1,60m
Eletrodo de aterramento = 50mm2
4.3.2 Condicbes Gerais

Na execucdo dos servicos deverdo ser observadas e atendidas todas as
exigéncias das normas brasileiras pertinentes da ABNT (Associacao Brasileira de

Normas Técnicas), além dos fabricantes dos itens fornecidos, com especial
atencao para a ABNT NBR 54109.

Quaisquer duavidas, omissdes ou discrepancias encontradas nestas

especificacdes, deverdo ser comunicadas & FISCALIZACAO em tempo habil.

Deverao ser fornecidos todos os equipamentos e materiais especificados
neste Capitulo e previstos nos documentos componentes deste projeto, devendo
0S mesmos ser novos e com padréo de qualidade similar ou superior aos dos itens
dos fabricantes indicados como referéncia. Tais equipamentos e materiais deverao
ser proprios para instalacdo em ambientes com grande concentracdo de
salinidade. A Contratada devera informar com a devida antecedéncia a
FISCALIZACAO, para prévia aprovacao, o fabricante e as caracteristicas técnicas
de todos os equipamentos a serem adquiridos.

4.3.3 Condicbes especificas

O sistema elétrico sera aterrado em um Unico ponto, conforme Esquema TN-
S da ABNT NBR-5410 com cabos de cobre (isolados na cor verde amarelo ounus)
conectando todas as partes metdlicas dos equipamentos elétricos (eletrocalhas,
caixas de passagem, aparelhos de iluminacdo, maquinas elétricas em geral,
equipamentos de ar condicionado, etc.;) aos barramentos terra dos quadros
parciais e estes aos barramentos terra dos QGBTs. Estes barramentos, por sua
vez, serdo conectados a malha de terra no piso térreo, constituida por hastes de
aterramento cobreadas conectadas entre si por cabos de cobre nu. O ponto de
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aterramento sera a barra BEP (Barramento de Equipotencializacdo Principal)
existente no QGBT.

Na sala dos racks sera instalada uma barra para referéncia de terra
“eletronico” e interligada diretamente a BEP por condutor de cobre independente

dos demais.

A barra do BEP seré interligada a malha de terra da subestacéo, devendo

ser integrada ao subsistema de aterramento do SPDA existente.

Os condutores de prote¢éo “PE” ndo devem conter dispositivos que possam

causar sua interrupcao e serdo instalados nos condutos dos circuitos.

Foi projetado um sistema em atendimento a ABNT NBR-5419, com captores
e sua respectiva ligacdo a malha de cordoalhas que os interligam e as descidas do
aterramento de forma aparente pelos pilares existentes, sendo interligadas a malha
de terra através de cordoalha de cobre nu e hastes metalicas.

Sera instalada na area proxima ao QGBT uma caixa de teste de terra com
barra de terra principal (BEP - Barra de Equipotencializacdo Principal), fixada a
parede para receber as conexdes provenientes das malhas de aterramento SPDA
e devida conexao a barra de terra do QGBT existente. A barra geral de PE devera
ser fornecida com um conector em cada extremidade, para conexao da barra por

meio de cabo de cobre, ao sistema de aterramento local.

O sistema de protecao de descargas atmosféricas (SPDA) sera constituido
de:

Para-raios interligados entre si e as barras de descida por cabos de cobre
nu, conforme indicado em projeto. Todas as estruturas metalicas nas areas
descobertas (suporte, mastros de antena, equipamentos de ar condicionado, etc.)

deverao ser conectadas a malha de aterramento.

Os valores de resisténcia da malha elétrica e SPDA, cujos testes deverdo
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ser realizados pela CONSTRUTORA na presenca da FISCALIZACAO, n&o
deveréo ultrapassar a 5 ohms. Caso estes valores sejam ultrapassados, dever-se-
4 acrescentar mais hastes as existentes, até que o0s valores acima sejam
alcangados. Os terminais de acoplamento dos condutores as hastes de terra

deverdo ser abrigados em caixas.

As descidas se constituem também de barras chatas em aluminio

percorrendo de forma aparente a face externa dos pilares existentes do prédio.

Nas conexdes entre os diversos elementos metalicos do SPDA deverdo ser
utilizadas conexdes por solda exotérmica de tipos e modelos apropriados, devendo

as partes expostas serem devidamente protegidas por pintura a base de epoxi.

Deverao ser obrigatoriamente aterrados as carcacgas de todos equipamentos
elétricos, inclusive luminarias com lampadas de descarga, o neutro do sistema, em

um unico ponto.

Deverao ser aterrados, através de buchas especiais e duas arruelas, todos
os eletrodutos metélicos que conduzem alimentadores, todas as bandejas e
eletrocalhas, bem como todas as caixas de passagem com dimensao maior ou

igual a 15x15cm.

As luminarias poderao ser aterradas através dos eletrodutos metalicos, desde que

os eletrodutos tenham arruelas duplas em todas as caixas.

4.3.4 Testes

e Para aceitacao de um sistema de terra deverao ser verificados os seguintes
pontos:

e Verificacdo visual do sistema e verificacao de ligacdes e suportes;

e Verificagcdo da continuidade elétrica do sistema de terra;

e Verificacdo por Megger do isolamento neutro-terra cuja leitura devera ser
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superior a 0,5 Megohms;

e Verificacdo do valor da resisténcia 6hmica do aterramento pelo método de
trés pontos;

e Operacéo da protecao para falhas fase-terra;

e Verificagao da instalagdo dos para-raios, o0 seu isolamento e ligacdo a terra;

¢ Verificacdo do aperto dos conectores aparafusados até 6mmz2 inclusive, para
50kg de esforco e acima de 6mm2 para 100 kg de esforco;

e Verificacdo da continuidade elétrica de todas as tubulacdes e fiacao;

¢ Ensaio de Megger de 500V em toda a fiacdo (FASE/FASE, FASE/NEUTRO,
FASE/TERRA, NEUTRO/TERRA) antes da ligacao dos equipamentos;

e Verificacdo da continuidade elétrica dos sistemas de terra, para-raios e de
todas as ligacoes;

e Medicdo 6hmica da malha de terra;

e Energizacado da instalacdo e operacao a plena carga de todo o sistema por
15 (quinze) dias.

4.3.5 Especificacdes técnicas
4.3.5.1 Haste de aterramento

Serao utilizadas hastes de aterramento com trés metros de comprimento e
secao de 5/8”, em aco revestido por cobre na espessura média de 254 microns
(alta camada) conforme a NBR 13571. Referidas hastes deverdo ter suas pontas
e bases torneadas, além da impressao em baixo relevo de 254 . Referéncia: Haste
cobreada alta camada TEL-5820 da Termotécnica ou similar, desde que atenda ou
supere as condi¢des técnicas descritas anteriormente. Critério demedi¢cao: nimero
de hastes instaladas.

4.3.5.2 Caixa de inspecao de aterramento

Devera ser prevista para protecdo da interligacdo entre cada haste de
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aterramento com a cordoalha de cobre nu da malha de aterramento uma caixa de
inspecdo, composta por tubo PVC de @300 mm e 300 mm de altura e tampa
redonda em ferro fundido, com alcas, suportando uma carga estatica maxima de
até 100 kg. Referéncia: Caixa de Inspecdo em PVC sem tampa TEL-552 e tampa
redonda em ferro fundido TEL-551 da Termotécnica ou similar, desde que atendam

ou superem as condi¢cdes técnicas descritas anteriormente.

4.3.5.3 Cordoalha de cobre nu— 50 mm?2 (enterradas no piso do térreo)

Os condutores do subsistema de aterramento, serdo do tipo cordoalha de
cobre nu #50 mm?, fabricadas com 7 fios de cobre eletrolitico de alta
condutibilidade e com encordoamento classe 2. Deverdo atender a Norma Técnica
ABNT NBR 6524 — Fios e cabos de cobre duro e meio duro com ou sem cobertura
protetora para instalacdes aéreas — especificacdo. Os acessoérios para conexao e
interligacéo da cordoalha (buchas, arruelas, parafusos, conectores e etc.) devem
ser diluidos nesse item. Referéncia: cabo de cobre nu da Prysmian Cables &
Systems ou similar, desde que atendam ou superem as condicfes técnicas

descritas anteriormente.

4.3.5.4 Cordoalha de cobre nu — 35 mmz (anel superior e conexdo dos

terminais aéreos)

Os condutores do subsistema de captacéo, serédo do tipo cordoalha de cobre
nu #35 mm?, fabricadas com 7 fios de cobre eletrolitico de alta condutibilidade e
com encordoamento classe 2. Deverdo atender a Norma Técnica ABNT NBR 6524
-Fios e cabos de cobre duro e meio duro com ou sem cobertura protetora para
instalacbes aéreas -especificacdo. Os acessorios para conexao e interligacdo da
cordoalha (buchas, arruelas, parafusos, conectores e etc.) devem ser diluidos
nesse item. Referéncia: cabo de cobre nu da Prysmian Cables & Systems ou

similar, desde que atendam ou superem as condi¢cdes técnicas descritas
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anteriormente.

4.3.5.5 Barra chata de descida 1/4"x3/4”

Serao de secao retangular, em aluminio rigido.
Presilhas em latdo

Na malha de captacdo, deverdo ser previstos o tensionamento dos
condutores por meio de presilhas de latdo, espacamento de 1m, proprias para
cordoalha de cobre nu #35 mm?, com furo de @5 mm. As fixacdes deverdo ser
realizadas com a aplicacdo de poliuretano nas fura¢des e buchas. Os custos dos
materiais para fixacdo das presilhas deverao ser diluidos neste item. Referéncia:
Presilhas de latdo TEL-744 da Termotécnica ou similar, desde que atendam ou

superem as condi¢des técnicas descritas anteriormente.

4.3.5.6 Fixador Universal

Para cruzamentos da cordoalha de cobre nu #35 mmz2 do subsistema captor
e derivacdo, deverao ser utilizados conectores de latdo estanhados, préprios para
atender as dimensdes dos materiais a serem utilizados no subsistema captor e de
descida. Nas telhas existentes, sua fixagdo devera ser realizada por adesivo epoxi
na parte interna dos fixadores universais. O custo dos materiais para fixacao das
presilhas e colagem dos fixadores universais deverao ser diluidos no subitem 6.1.
As fixacdes fora das telhas deverdo ser realizadas com a aplicacao de poliuretano
nas furagbes e buchas. Referéncia: Fixador universal TEL-5024 da Termotécnica
ou similar, desde que atenda ou supere as condicBes técnicas descritas

anteriormente.

4.3.5.7 Eletroduto rigido de a¢o galvanizado a fogo

As cordoalhas de cobre do subsistema de descida deverdo ser embutidas em

eletrodutos tubulagdes rigidas em aco galvanizado a fogo. Fabricacdo Apolo ou
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equivalente, com altura de trés metros em relacdo ao piso. Além disso, as
interligacdes das cordoalhas de aterramento entre o quadro geral de baixa tenséo
e 0s quadros terminais deverdo ser protegidas por eletrodutos e embutidas na
alvenaria. Devera atender a NBR 15465. Todas as conexdes, como luvas, buchas,
arruelas e abracadeiras deverao ter seus precos diluidos neste item. Referéncia:
Eletroduto @1” fabricacéo Elecon ou similar técnico, desde que atenda ou supere

as condicdes técnicas descritas anteriormente.

4.3.5.8 Soldas exotérmicas

Para as conexdes entre os elementos que compde a malha de aterramento
da subestacdo, serdo utilizadas soldas exotérmicas, composta por moldes
apropriados para conexdes cabo/haste de aterramento e cabo/cabo, mistura de po
de 6xido de cobre e aluminio, p6 de ignicao e ferramentas apropriadas. Os custos
com todos os acessorios para a perfeita execucdo das soldas estao diluidos neste
item. Referéncia: Soldas exotérmicas da Cadweld - Erico do Brasil, ou similar.

Critério de medicdo: conforme instalacdo e medicdo damalha de aterramento.

4.3.5.9 Caixa com aterramento de equipotencializagéo principal (BEP)

No local indicado ao projeto devera ser instalada caixa em agco com flange
inferior, vedacéo na porta e acabamento em tinta epéxi, barramento em cobre e 9
terminais de conexdo (8 terminais para cabo secdo 16 mm2 e um terminal para
cabo secdo 50mm2), nas dimensdes de 380x320x175 mm. Referéncia: Caixa de
Equalizacdo TEL-903 da Termotécnica ou similar. Critério de medicao: instalacéo

do barramento de equipotencializacao.

4.3.5.10 Movimento de terra

Para permitir a instalacdo da malha de aterramento deverédo ser abertas
valas com 30 cm de largura e 50 cm de profundidade para a instalacdo dos

eletrodos horizontais, hastes de aterramento e caixas de inspecdo. A malha de
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aterramento devera ser instalada a uma distancia de 1,5 m das fundacbes da

edificacdo, e a 50 cm de profundidade.
Deverdo ser observados os seguintes aspectos béasicos:

e Prever que a escavacao devera ser efetuada em materiais de segunda e
terceira categorias;

e As escavacoes a serem executadas deverao ser feitas com cuidado, para
evitar o rompimento de redes ja existentes no trajeto a ser utilizado, devendo
ser feitos todos o0s desvios necessarios para que seja viabilizada a execucdo
dos servicos.

4.3.5.11 Reaterro e recomposicao

O reaterro das valas e furos de instalacdo dos eletrodos de aterramento
devera ser executado com o mesmo material retirado na escavacdo. Toda a
pavimentagédo e revestimento danificado deverdo ser recompostos conforme as
suas caracteristicas originais. O material de reaterro devera ser energicamente
comprimido de modo a serem evitadas a exposicado e/ou remocao involuntaria dos
eletrodos e se obter o adequado contato elétrico entre as suas superficies externas
e o solo.

Critério de medicdo: volume (m3) de recomposicao e reaterro.
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