
IMPRIMIR OBRIGATORIAMENTE COLORIDO
PARA QUE NÃO HAJA PERDA DE INFORMAÇÕES.

OS ARQUIVOS DWG SERVEM APENAS
COMO BASE PARA PROJETOS COMPLEMENTARES.
PLOTAR APENAS OS ARQUIVOS EM PDF OU DWF.
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SENTIDO DA PRÉ LAJE

NOTAS :

1 - CONCRETO:
     Fck≥30MPa

2 - CARGAS ADOTADAS:
     SOBRECARGA     300 kg/m²
     REVESTIMENTO   100 kg/m²
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RESPONSÁVEL TÉCNICO:

DATA:LOCALIZAÇÃO:

RESPONSÁVEL TÉCNICO DO PROJETO
RODRIGO C. O. DRUMMOND

CREA - RJ 2013124279

FORMA
01

1273

RETROFIT ENGENHARIA

PROJETO DE EXPANSÃO (AMPLIAÇÃO) DO CAMPUS DA UFF

FUNDAÇÃO E TÉRREO

13/04/23R. DESEMBARGADOR E. H. FIGUEIRA, S/N, VOLTA REDONDA / RJ

1 : 100

TÉRREO

1 : 25

BLOCO DE 1 ESTACA

1 : 25

BLOCO DE 3 ESTACAS

1 : 25

BLOCO DE 2 ESTACAS 8x blocos

128 estacas Raiz - Diâmetro de 250mm
- com comprimento de 16m - capacidade 50tf

ESTACAS

1 : 100

CORTE A-A - Terreo

1 : 50

Detalhe Pilar de Aço + Pilar de Concreto

REV. DATA DESCRIÇÃO RESP.
04/05/23 EMISSÃO INICIAL FAB

1 12/05/23 REVISÃO GERAL FAB
2 14/06/23 REVISÃO  CONFORME COMENTÁRIOS FAB
3 05/07/23 REVISÃO GERAL FAB
4 17/07/23 REVISÃO GERAL FAB
5 21/07/23 REVISÃO GERAL FAB
6 14/08/23 REVISÃO CONFORME COMENTÁRIO DO VERIFICADOR GAB
7 25/08/23 REVISÃO CONFORME COMENTÁRIO DO VERIFICADOR GAB
8 03/10/23 REVISAO NO CARIMBO GAB
9 08/12/23 REVISÃO CONFORME COMENTÁRIOS FAB
10 13/09/24 REVISÃO CONFORME COMENTÁRIOS FAB
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IMPRIMIR OBRIGATORIAMENTE COLORIDO
PARA QUE NÃO HAJA PERDA DE INFORMAÇÕES.

OS ARQUIVOS DWG SERVEM APENAS
COMO BASE PARA PROJETOS COMPLEMENTARES.
PLOTAR APENAS OS ARQUIVOS EM PDF OU DWF.

NOTAS :

1 - CONCRETO:
     Fck≥30MPa

2 - CARGAS ADOTADAS:
     SOBRECARGA     300 kg/m²
     REVESTIMENTO   100 kg/m²
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NOTAS ESTRUTURAS METÁLICAS:

PROPRIEDADES MECÂNICAS GERAIS DO AÇO
1) MÓDULO DE ELASTICIDADE E = 200.000 MPA.
2) COEFICIENTE DE POISSON 0,3.
3) MÓDULO DE ELASTICIDADE TRANSVERSAL G = 77.000 
MPA.
4) COEFICIENTE DE DILATAÇÃO TÉRMICA 1,2 X 10-5 ºC-1.
5) MASSA ESPECÍFICA DO: 7.850 KG/M3.

NORMAS UTILIZADAS
NBR 6120:1980 - CARGAS PARA O CÁLCULO DE 
ESTRUTURAS DE EDIFICAÇÕES
NBR 8681:2003 - AÇÕES E SEGURANÇA NAS 
ESTRUTURAS - PROCEDIMENTO.
NBR 6123:1988 - FORÇAS DEVIDAS AO VENTO EM 
EDIFICAÇÕES.
NBR 8800:2008 - PROJETO DE ESTRUTURAS DE AÇO E 
DE ESTRUTURAS MISTAS DE AÇO E CONCRETO DE 
EDIFÍCIOS.

MATERIAIS - PERFIS, CHAPAS E BARRAS
OS PERFIS DE AÇO DEVEM SER FABRICADOS 
OBEDECENDO-SE ÀS NORMAS BRASILEIRAS APLICÁVEIS 
OU, NA AUSÊNCIA DESTAS, ÀS NORMAS DA ASTM 
APLICÁVEIS. OS PERFIS SOLDADOS PODEM SER 
FABRICADOS POR DEPOSIÇÃO DE METAL DE SOLDA OU 
POR ELETROFUSÃO CONFORME OS REQUISITOS DAS 
NORMAS ANBT NBR 15279 E 5884. 
PERFIS, CHAPAS E BARRAS:
1) USI-SAC 300 - FY = 300 MPA E FU = 400 MPA.
2) ASTM A36 - FY = 250 MPA E FU = 400 MPA.
3) ASTM A307 - FY = 250 MPA E FU = 415 MPA.
4) ASTM A572 GR-50 - FY = 350 MPA E FU = 450 MPA.

Montagem
1) AS OPERAÇÕES DE MONTAGEM DEVERÃO SEGUIR 
MÉTODOS E SEQUÊNCIAS DE EXECUÇÃO OS MAIS 
EFICIENTES E ECONÔMICOS POSSÍVEIS.
2) OS TRAVAMENTOS NECESSÁRIOS à MONTAGEM 
FICAM A CARGO DO FABRICANTE E DEVERÃO SER 
APROVADOS PELA CALCULUS. A QUANTIFICAÇÃO 
DESTES TRAVAMENTOS É RESPONSABILIDADE DO 
EXECUTANTE.
3) VIGAS COM VÃO ACIMA DE 8 METROS DEVERÃO TER 
CONTRA-FLECHA DE L/400
4) SERÁ DE RESPONSABILIDADE DO EXECUTOR DA 
ESTRUTURA DE CONCRETO O PERFEITO 
POSICIONAMENTO DOS PILARES NOS QUAIS SERÁ 
APOIADA A ESTRUTURA METÁLICA.

OBSERVAÇÕES SOBRE SOLDAS
1) A SUPERFÍCIE QUE RECEBERÁ A SOLDA DEVERÁ 
ESTAR AUSENTE DE IMPUREZAS E UMIDADE.
2) A CORRENTE DO APARELHO DE SOLDA DEVE SER 
VERIFICADA, PARA SE EVITAR FUSÃO INCOMPLETA E 
PENETRAÇÃO INADEQUADA.
3) A DISTÂNCIA ENTRE O ELETRODO E A CHAPA NÃO 
DEVE ULTRAPASSAR 0,5 CM A FIM DE NÃO CAUSAR 
POROSIDADE NA SOLDA.
4) OS CORDÕES DE SOLDAS SERÃO CONTÍNUOS E DE 
PENETRAÇÃO COMPLETA.
5) USAR CORDÃO DE SOLDA EM TODAS AS ARESTAS 
DE LIGAÇÃO ENTRE OS PERFIS (CONTATOS).
6) A ESPESSURA DA SOLDA DEVE SEGUIR AS 
ESPESSURAS CONFORME PROJETO E DETALHE.
7) AS LIGAÇÕES DEVEM SER EM ELETRODOS E-7018
8) TODAS AS SOLDAS SÃO CONTÍNUAS, EXCETO ONDE 
INDICADO

EXECUÇÃO
1) CONFIRMAR TODAS AS MEDIDAS E ÂNGULOS "IN 
LOCO".
FABRICAÇÃO
1) OS DESENHOS DE FABRICAÇÃO DA ESTRUTURA 
DESENVOLVIDOS A PARTIR DO DESENHO BÁSICO 
DEVERÃO SER APRESENTADOS AO CALCULISTA PARA 
VERIFICAÇÕES E COMENTÁRIOS ANTES DO INÍCIO DAS 
OPERAÇÕES DE CORTE, FURAÇÃO E SOLDAGEM DAS 
PEÇAS ESTRUTURAIS.
2) AS LIGAÇÕES NÃO DETALHADAS SÃO DE 
RESPONSABILIDADE DO EXECUTANTE E NÃO ESTÃO 
QUANTIFICADAS NOS DESENHOS APRESENTADOS.
3) O EXECUTANTE DEVERÁ PREVER AS QUANTIDADES 
DE PARAFUSOS, CHAPAS DE NÓ, TIRANTES, 
CHUMBADORES E QUAISQUER OUTRAS PEÇAS NÃO 
DETALHADAS OU QUANTIFICADAS NOS DESENHOS 
APRESENTADOS.
AS QUANTIDADES APRESENTADAS EM NOSSAS 
TABELAS SÃO APROXIMADAS. É DE 
RESPONSABILIDADE DO EXECUTANTE O 
LEVANTAMENTO FINAL DAS QUANTIDADES.

PINTURA ESTRUTURA METÁLICA
PROTEÇÃO PASSIVA CONTRA INCÊNCIO COM TINTA 
INTUMESCENTE, COM TEMPO REQUERIDO DE 
RESISTÊNCIA AO FOGO TRRF = 120 MINUTOS -
APLICAÇÃO EM ESTRUTURA METÁLICA ( VER 
ESPECIFICAÇÃO DE PINTURA INTUMESCENTE MAIS 
PRIMER NO PROJETO DE INCÊNDIO).
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RESPONSÁVEL TÉCNICO:

DATA:LOCALIZAÇÃO:

RESPONSÁVEL TÉCNICO DO PROJETO
RODRIGO C. O. DRUMMOND

CREA - RJ 2013124279

ESTRUTURA METÁLICA
02

1273

RETROFIT ENGENHARIA

PROJETO DE EXPANSÃO (AMPLIAÇÃO) DO CAMPUS DA UFF

1º PAVIMENTO

13/04/2023R. DESEMBARGADOR E. H. FIGUEIRA, S/N, VOLTA REDONDA / RJ

1 : 100

1º PAVIMENTO

1 : 100

CORTE A-A - 1º pavimento

1 : 100

Corte E-E

1 : 25

DET. CONTRAVENTAMENTO E ALVENARIA

Tabela de Pilares Metálicos - Até o 1 Pavimento

Nome Tipo Comp. Massa Linear Peso
P34  - Aço A572 HP 250x62 (H) 6.00 62.00 kg/m 372.00 kg

P35A  - Aço A572 HP 250x62 (H) 6.00 62.00 kg/m 372.00 kg
P35B  - Aço A572 HP 250x62 (H) 6.00 62.00 kg/m 372.00 kg
P36  - Aço A572 HP 250x62 (H) 6.00 62.00 kg/m 372.00 kg
P37  - Aço A572 HP 250x62 (H) 6.00 62.00 kg/m 372.00 kg
P38  - Aço A572 HP 250x62 (H) 6.00 62.00 kg/m 372.00 kg
P39  - Aço A572 HP 250x62 (H) 6.00 62.00 kg/m 372.00 kg
P40  - Aço A572 HP 250x62 (H) 6.00 62.00 kg/m 372.00 kg
P41  - Aço A572 HP 310x93 (H) 6.00 93.00 kg/m 558.00 kg
P42  - Aço A572 HP 310x93 (H) 6.00 93.00 kg/m 558.00 kg
P43  - Aço A572 HP 310x93 (H) 6.00 93.00 kg/m 558.00 kg
P44  - Aço A572 HP 310x93 (H) 6.00 93.00 kg/m 558.00 kg
P45  - Aço A572 HP 250x62 (H) 6.00 62.00 kg/m 372.00 kg
P46  - Aço A572 HP 250x62 (H) 6.00 62.00 kg/m 372.00 kg
P47  - Aço A572 HP 250x62 (H) 6.00 62.00 kg/m 372.00 kg
P48  - Aço A572 HP 250x62 (H) 6.00 62.00 kg/m 372.00 kg
P49  - Aço A572 HP 310x93 (H) 6.00 93.00 kg/m 558.00 kg
P50  - Aço A572 HP 310x93 (H) 6.00 93.00 kg/m 558.00 kg
P51  - Aço A572 HP 250x62 (H) 6.00 62.00 kg/m 372.00 kg

P52A  - Aço A572 HP 250x62 (H) 6.00 62.00 kg/m 372.00 kg
P52B  - Aço A572 HP 250x62 (H) 6.00 62.00 kg/m 372.00 kg
P53  - Aço A572 HP 250x62 (H) 6.00 62.00 kg/m 372.00 kg
P54  - Aço A572 HP 250x85 (H) 6.00 85.00 kg/m 510.00 kg
P55  - Aço A572 HP 310x93 (H) 6.00 93.00 kg/m 558.00 kg
P56  - Aço A572 HP 310x93 (H) 6.00 93.00 kg/m 558.00 kg
P57  - Aço A572 HP 250x85 (H) 6.00 85.00 kg/m 510.00 kg
P58  - Aço A572 HP 250x62 (H) 6.00 62.00 kg/m 372.00 kg

P59A  - Aço A572 HP 250x62 (H) 6.00 62.00 kg/m 372.00 kg
P59B  - Aço A572 HP 250x62 (H) 6.00 62.00 kg/m 372.00 kg
P60  - Aço A572 HP 250x62 (H) 6.00 62.00 kg/m 372.00 kg
P61  - Aço A572 HP 310x93 (H) 6.00 93.00 kg/m 558.00 kg
P62  - Aço A572 HP 310x93 (H) 6.00 93.00 kg/m 558.00 kg
P63  - Aço A572 HP 250x62 (H) 6.00 62.00 kg/m 372.00 kg
P64  - Aço A572 HP 250x62 (H) 6.00 62.00 kg/m 372.00 kg
P65  - Aço A572 HP 250x62 (H) 6.00 62.00 kg/m 372.00 kg
P66  - Aço A572 HP 250x62 (H) 6.00 62.00 kg/m 372.00 kg

30312.00 kg

Tabela de Pilares Metálicos - Até o 1 Pavimento

Nome Tipo Comp. Massa Linear Peso
P1  - Aço A572 HP 250x62 (H) 6.00 62.00 kg/m 372.00 kg
P2  - Aço A572 HP 250x62 (H) 6.00 62.00 kg/m 372.00 kg
P3  - Aço A572 HP 250x62 (H) 6.00 62.00 kg/m 372.00 kg
P4  - Aço A572 HP 250x62 (H) 6.00 62.00 kg/m 372.00 kg
P5  - Aço A572 HP 310x93 (H) 6.00 93.00 kg/m 558.00 kg
P6  - Aço A572 HP 310x93 (H) 6.00 93.00 kg/m 558.00 kg
P7  - Aço A572 HP 250x62 (H) 6.00 62.00 kg/m 372.00 kg

P8A  - Aço A572 HP 250x62 (H) 6.00 62.00 kg/m 372.00 kg
P8B  - Aço A572 HP 250x62 (H) 6.00 62.00 kg/m 372.00 kg
P9  - Aço A572 HP 250x62 (H) 6.00 62.00 kg/m 372.00 kg
P10  - Aço A572 HP 250x62 (H) 6.00 62.00 kg/m 372.00 kg
P11  - Aço A572 HP 250x62 (H) 6.00 62.00 kg/m 372.00 kg
P12  - Aço A572 HP 250x62 (H) 6.00 62.00 kg/m 372.00 kg
P13  - Aço A572 HP 250x62 (H) 6.00 62.00 kg/m 372.00 kg
P14  - Aço A572 HP 250x62 (H) 6.00 62.00 kg/m 372.00 kg

P15A  - Aço A572 HP 250x62 (H) 6.00 62.00 kg/m 372.00 kg
P15B  - Aço A572 HP 250x62 (H) 6.00 62.00 kg/m 372.00 kg
P16  - Aço A572 HP 250x62 (H) 6.00 62.00 kg/m 372.00 kg
P17  - Aço A572 HP 310x93 (H) 6.00 93.00 kg/m 558.00 kg
P18  - Aço A572 HP 310x93 (H) 6.00 93.00 kg/m 558.00 kg
P19  - Aço A572 HP 250x62 (H) 6.00 62.00 kg/m 372.00 kg
P20  - Aço A572 HP 250x62 (H) 6.00 62.00 kg/m 372.00 kg
P21  - Aço A572 HP 250x62 (H) 6.00 62.00 kg/m 372.00 kg
P22  - Aço A572 HP 250x62 (H) 6.00 62.00 kg/m 372.00 kg
P23  - Aço A572 HP 250x62 (H) 6.00 62.00 kg/m 372.00 kg
P24  - Aço A572 HP 250x62 (H) 6.00 62.00 kg/m 372.00 kg
P25  - Aço A572 HP 250x62 (H) 6.00 62.00 kg/m 372.00 kg
P26  - Aço A572 HP 250x62 (H) 6.00 62.00 kg/m 372.00 kg
P27  - Aço A572 HP 250x62 (H) 6.00 62.00 kg/m 372.00 kg

P28A  - Aço A572 HP 250x62 (H) 6.00 62.00 kg/m 372.00 kg
P28B  - Aço A572 HP 250x62 (H) 6.00 62.00 kg/m 372.00 kg
P29  - Aço A572 HP 250x62 (H) 6.00 62.00 kg/m 372.00 kg
P30  - Aço A572 HP 250x85 (H) 6.00 85.00 kg/m 510.00 kg
P31  - Aço A572 HP 310x93 (H) 6.00 93.00 kg/m 558.00 kg
P32  - Aço A572 HP 310x93 (H) 6.00 93.00 kg/m 558.00 kg
P33  - Aço A572 HP 250x85 (H) 6.00 85.00 kg/m 510.00 kg

Tabela de Vigas Metálicas - 1º Pavimento - Fase 01

Tipo Material Massa Linear Peso
Tubo 115x115x6,4 Aço A36 20.98 kg/m 1412.72 kg

W 200x15 Aço A572 15.00 kg/m 307.72 kg
W 200x26.6 Aço A572 26.60 kg/m 7622.29 kg
W 410x75 Aço A572 75.00 kg/m 18759.03 kg
W 460x52 Aço A572 52.00 kg/m 2859.18 kg
W 460x89 Aço A572 89.00 kg/m 2965.67 kg

33926.61 kg

Tabela de Vigas Metálicas - 1º Pavimento - Fase 01

Tipo Material Massa Linear Peso

1 : 200

1º PAVIMENTO - TIPO DE LIGAÇÃO

REV. DATA DESCRIÇÃO RESP.
12/05/23 EMISSÃO INICIAL FAB

1 14/06/23 REVISÃO  CONFORME COMENTÁRIOS FAB
2 05/07/23 REVISÃO GERAL FAB
3 17/07/23 REVISÃO GERAL FAB
4 21/07/23 REVISÃO GERAL FAB
5 14/08/23 REVISÃO CONFORME COMENTÁRIO DO VERIFICADOR GAB
6 03/10/23 REVISAO NO CARIMBO GAB
7 08/12/23 REVISÃO CONFORME COMENTÁRIOS FAB
8 13/09/24 REVISÃO CONFORME COMENTÁRIOS FAB
9 18/09/24 REVISÃO CONFORME COMENTÁRIOS FAB

Tabela de Vigas Metálicas - 1º Pavimento - Fase 02

Tipo Material Massa Linear Peso
W 200x26.6 Aço A572 26.60 kg/m 630.34 kg
W 410x75 Aço A572 75.00 kg/m 544.89 kg

1175.23 kg

Tabela de Vigas Metálicas - 1º Pavimento - Fase 02

Tipo Material Massa Linear Peso
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NOTAS ESTRUTURAS METÁLICAS:

PROPRIEDADES MECÂNICAS GERAIS DO AÇO
1) MÓDULO DE ELASTICIDADE E = 200.000 MPA.
2) COEFICIENTE DE POISSON 0,3.
3) MÓDULO DE ELASTICIDADE TRANSVERSAL G = 77.000 
MPA.
4) COEFICIENTE DE DILATAÇÃO TÉRMICA 1,2 X 10-5 ºC-1.
5) MASSA ESPECÍFICA DO: 7.850 KG/M3.

NORMAS UTILIZADAS
NBR 6120:1980 - CARGAS PARA O CÁLCULO DE 
ESTRUTURAS DE EDIFICAÇÕES
NBR 8681:2003 - AÇÕES E SEGURANÇA NAS 
ESTRUTURAS - PROCEDIMENTO.
NBR 6123:1988 - FORÇAS DEVIDAS AO VENTO EM 
EDIFICAÇÕES.
NBR 8800:2008 - PROJETO DE ESTRUTURAS DE AÇO E 
DE ESTRUTURAS MISTAS DE AÇO E CONCRETO DE 
EDIFÍCIOS.

MATERIAIS - PERFIS, CHAPAS E BARRAS
OS PERFIS DE AÇO DEVEM SER FABRICADOS 
OBEDECENDO-SE ÀS NORMAS BRASILEIRAS APLICÁVEIS 
OU, NA AUSÊNCIA DESTAS, ÀS NORMAS DA ASTM 
APLICÁVEIS. OS PERFIS SOLDADOS PODEM SER 
FABRICADOS POR DEPOSIÇÃO DE METAL DE SOLDA OU 
POR ELETROFUSÃO CONFORME OS REQUISITOS DAS 
NORMAS ANBT NBR 15279 E 5884. 
PERFIS, CHAPAS E BARRAS:
1) USI-SAC 300 - FY = 300 MPA E FU = 400 MPA.
2) ASTM A36 - FY = 250 MPA E FU = 400 MPA.
3) ASTM A307 - FY = 250 MPA E FU = 415 MPA.
4) ASTM A572 GR-50 - FY = 350 MPA E FU = 450 MPA.

Montagem
1) AS OPERAÇÕES DE MONTAGEM DEVERÃO SEGUIR 
MÉTODOS E SEQUÊNCIAS DE EXECUÇÃO OS MAIS 
EFICIENTES E ECONÔMICOS POSSÍVEIS.
2) OS TRAVAMENTOS NECESSÁRIOS à MONTAGEM 
FICAM A CARGO DO FABRICANTE E DEVERÃO SER 
APROVADOS PELA CALCULUS. A QUANTIFICAÇÃO 
DESTES TRAVAMENTOS É RESPONSABILIDADE DO 
EXECUTANTE.
3) VIGAS COM VÃO ACIMA DE 8 METROS DEVERÃO TER 
CONTRA-FLECHA DE L/400
4) SERÁ DE RESPONSABILIDADE DO EXECUTOR DA 
ESTRUTURA DE CONCRETO O PERFEITO 
POSICIONAMENTO DOS PILARES NOS QUAIS SERÁ 
APOIADA A ESTRUTURA METÁLICA.

OBSERVAÇÕES SOBRE SOLDAS
1) A SUPERFÍCIE QUE RECEBERÁ A SOLDA DEVERÁ 
ESTAR AUSENTE DE IMPUREZAS E UMIDADE.
2) A CORRENTE DO APARELHO DE SOLDA DEVE SER 
VERIFICADA, PARA SE EVITAR FUSÃO INCOMPLETA E 
PENETRAÇÃO INADEQUADA.
3) A DISTÂNCIA ENTRE O ELETRODO E A CHAPA NÃO 
DEVE ULTRAPASSAR 0,5 CM A FIM DE NÃO CAUSAR 
POROSIDADE NA SOLDA.
4) OS CORDÕES DE SOLDAS SERÃO CONTÍNUOS E DE 
PENETRAÇÃO COMPLETA.
5) USAR CORDÃO DE SOLDA EM TODAS AS ARESTAS 
DE LIGAÇÃO ENTRE OS PERFIS (CONTATOS).
6) A ESPESSURA DA SOLDA DEVE SEGUIR AS 
ESPESSURAS CONFORME PROJETO E DETALHE.
7) AS LIGAÇÕES DEVEM SER EM ELETRODOS E-7018
8) TODAS AS SOLDAS SÃO CONTÍNUAS, EXCETO ONDE 
INDICADO

EXECUÇÃO
1) CONFIRMAR TODAS AS MEDIDAS E ÂNGULOS "IN 
LOCO".
FABRICAÇÃO
1) OS DESENHOS DE FABRICAÇÃO DA ESTRUTURA 
DESENVOLVIDOS A PARTIR DO DESENHO BÁSICO 
DEVERÃO SER APRESENTADOS AO CALCULISTA PARA 
VERIFICAÇÕES E COMENTÁRIOS ANTES DO INÍCIO DAS 
OPERAÇÕES DE CORTE, FURAÇÃO E SOLDAGEM DAS 
PEÇAS ESTRUTURAIS.
2) AS LIGAÇÕES NÃO DETALHADAS SÃO DE 
RESPONSABILIDADE DO EXECUTANTE E NÃO ESTÃO 
QUANTIFICADAS NOS DESENHOS APRESENTADOS.
3) O EXECUTANTE DEVERÁ PREVER AS QUANTIDADES 
DE PARAFUSOS, CHAPAS DE NÓ, TIRANTES, 
CHUMBADORES E QUAISQUER OUTRAS PEÇAS NÃO 
DETALHADAS OU QUANTIFICADAS NOS DESENHOS 
APRESENTADOS.
AS QUANTIDADES APRESENTADAS EM NOSSAS 
TABELAS SÃO APROXIMADAS. É DE 
RESPONSABILIDADE DO EXECUTANTE O 
LEVANTAMENTO FINAL DAS QUANTIDADES.

PINTURA ESTRUTURA METÁLICA
PROTEÇÃO PASSIVA CONTRA INCÊNCIO COM TINTA 
INTUMESCENTE, COM TEMPO REQUERIDO DE 
RESISTÊNCIA AO FOGO TRRF = 120 MINUTOS -
APLICAÇÃO EM ESTRUTURA METÁLICA ( VER 
ESPECIFICAÇÃO DE PINTURA INTUMESCENTE MAIS 
PRIMER NO PROJETO DE INCÊNDIO).
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LEGENDAS:

SEGUE

MORRE NASCE

MORRE NASCE

SENTIDO DA PRÉ LAJE

NOTAS :

1 - CONCRETO:
     Fck≥30MPa

2 - CARGAS ADOTADAS:
     SOBRECARGA     300 kg/m²
     REVESTIMENTO   100 kg/m²

IMPRIMIR OBRIGATORIAMENTE COLORIDO
PARA QUE NÃO HAJA PERDA DE INFORMAÇÕES.

OS ARQUIVOS DWG SERVEM APENAS
COMO BASE PARA PROJETOS COMPLEMENTARES.
PLOTAR APENAS OS ARQUIVOS EM PDF OU DWF.

LEGENDAS:

LIGAÇÃO ROTULADA

LIGAÇÃO ENGASTADA

Volume (m³)Elemento Estrutural
Cobertura

Lajes 11,48

CLIENTE:

OBRA:

ESCALA:

Nº DA OBRA

Nº DESENHO

INDICADA

0

ESPESSURA
DAS PENAS

COLOR PEN
WIDTH

PEN
COLOR

1
2
3
4
5
6
7
8

12
50
90

160

0,175
0,15
0,2
0,1
0,1
0,1
0,5
0,1
1,0
0,15
0,15
0,5

1
7
3
4
5
6
7
8
7
5
7

160

RESPONSÁVEL TÉCNICO:

DATA:LOCALIZAÇÃO:

RESPONSÁVEL TÉCNICO DO PROJETO
RODRIGO C. O. DRUMMOND

CREA - RJ 2013124279

ESTRUTURA METÁLICA
06

1273

RETROFIT ENGENHARIA

PROJETO DE EXPANSÃO (AMPLIAÇÃO) DO CAMPUS DA UFF

COBERTURA

05/12/23R. DESEMBARGADOR E. H. FIGUEIRA, S/N, VOLTA REDONDA / RJ

1 : 100

COBERTURA

1 : 100

Corte F-F

1 : 100

COBERTURA METÁLICA

1 : 50

Corte G-G

Tabela de Vigas Metálicas - Cobertura

Tipo Material Massa Linear Peso
12.5 mm Aço A572 1.00 kg/m 113.54 kg
16 mm Aço A572 1.57 kg/m 228.79 kg

W 200x15 Aço A572 15.00 kg/m 708.99 kg
W 410x38.8 Aço A572 38.80 kg/m 1225.47 kg

2276.80 kg

Tabela de Vigas Metálicas - Cobertura

Tipo Material Massa Linear Peso
Tabela de Vigas Metálicas - Cobertura e Treliça Metálica

Tipo Material Massa Linear Peso
L1.1/2"x1/8" Aço A36 1.83 kg/m 1914.11 kg

U150x60x20x2.25 Aço A36 5.25 kg/m 3097.32 kg
U 100x50x3.00 Aço A36 4.51 kg/m 1726.04 kg

6737.47 kg

Tabela de Vigas Metálicas - Cobertura e Treliça Metálica

Tipo Material Massa Linear Peso

1 : 200

COBERTURA - TIPO DE LIGAÇÃO

REV. DATA DESCRIÇÃO RESP.
12/05/23 EMISSÃO INICIAL FAB

1 14/06/23 REVISÃO  CONFORME COMENTÁRIOS FAB
2 05/07/23 REVISÃO GERAL FAB
3 17/07/23 REVISÃO GERAL FAB
4 21/07/23 REVISÃO GERAL FAB
5 14/08/23 REVISÃO CONFORME COMENTÁRIO DO VERIFICADOR GAB
6 25/08/23 REVISÃO CONFORME COMENTÁRIO DO VERIFICADOR GAB
7 03/10/23 REVISAO NO CARIMBO GAB
8 08/12/23 REVISÃO CONFORME COMENTÁRIOS FAB
9 13/09/24 REVISÃO CONFORME COMENTÁRIOS FAB
10 18/09/24 REVISÃO CONFORME COMENTÁRIOS FAB



NOTAS ESTRUTURAS METÁLICAS:

PROPRIEDADES MECÂNICAS GERAIS DO AÇO

1) MÓDULO DE ELASTICIDADE E = 200.000 MPA.

2) COEFICIENTE DE POISSON 0,3.

3) MÓDULO DE ELASTICIDADE TRANSVERSAL G = 77.000

MPA.

4) COEFICIENTE DE DILATAÇÃO TÉRMICA 1,2 X 10-5 ºC-1.

5) MASSA ESPECÍFICA DO: 7.850 KG/M3.

NORMAS UTILIZADAS

NBR 6120:1980 - CARGAS PARA O CÁLCULO DE

ESTRUTURAS DE EDIFICAÇÕES

NBR 8681:2003 - AÇÕES E SEGURANÇA NAS

ESTRUTURAS - PROCEDIMENTO.

NBR 6123:1988 - FORÇAS DEVIDAS AO VENTO EM

EDIFICAÇÕES.

NBR 8800:2008 - PROJETO DE ESTRUTURAS DE AÇO E

DE ESTRUTURAS MISTAS DE AÇO E CONCRETO DE

EDIFÍCIOS.

MATERIAIS - PERFIS, CHAPAS E BARRAS

OS PERFIS DE AÇO DEVEM SER FABRICADOS

OBEDECENDO-SE ÀS NORMAS BRASILEIRAS APLICÁVEIS

OU, NA AUSÊNCIA DESTAS, ÀS NORMAS DA ASTM

APLICÁVEIS. OS PERFIS SOLDADOS PODEM SER

FABRICADOS POR DEPOSIÇÃO DE METAL DE SOLDA OU

POR ELETROFUSÃO CONFORME OS REQUISITOS DAS

NORMAS ANBT NBR 15279 E 5884.

PERFIS, CHAPAS E BARRAS:

1) USI-SAC 300 - FY = 300 MPA E FU = 400 MPA.

2) ASTM A36 - FY = 250 MPA E FU = 400 MPA.

3) ASTM A307 - FY = 250 MPA E FU = 415 MPA.

4) ASTM A572 GR-50 - FY = 350 MPA E FU = 450 MPA.

Montagem

1) AS OPERAÇÕES DE MONTAGEM DEVERÃO SEGUIR

MÉTODOS E SEQUÊNCIAS DE EXECUÇÃO OS MAIS

EFICIENTES E ECONÔMICOS POSSÍVEIS.

2) OS TRAVAMENTOS NECESSÁRIOS À MONTAGEM

FICAM A CARGO DO FABRICANTE. A QUANTIFICAÇÃO

DESTES TRAVAMENTOS É RESPONSABILIDADE DO

EXECUTANTE.

3) VIGAS COM VÃO ACIMA DE 8 METROS DEVERÃO TER

CONTRA-FLECHA DE L/400

4) SERÁ DE RESPONSABILIDADE DO EXECUTOR DA

ESTRUTURA DE CONCRETO O PERFEITO

POSICIONAMENTO DOS PILARES NOS QUAIS SERÁ

APOIADA A ESTRUTURA METÁLICA.

OBSERVAÇÕES SOBRE SOLDAS

1) A SUPERFÍCIE QUE RECEBERÁ A SOLDA DEVERÁ

ESTAR AUSENTE DE IMPUREZAS E UMIDADE.

2) A CORRENTE DO APARELHO DE SOLDA DEVE SER

VERIFICADA, PARA SE EVITAR FUSÃO INCOMPLETA E

PENETRAÇÃO INADEQUADA.

3) A DISTÂNCIA ENTRE O ELETRODO E A CHAPA NÃO

DEVE ULTRAPASSAR 0,5 CM A FIM DE NÃO CAUSAR

POROSIDADE NA SOLDA.

4) OS CORDÕES DE SOLDAS SERÃO CONTÍNUOS E DE

PENETRAÇÃO COMPLETA.

5) USAR CORDÃO DE SOLDA EM TODAS AS ARESTAS

DE LIGAÇÃO ENTRE OS PERFIS (CONTATOS).

6) A ESPESSURA DA SOLDA DEVE SEGUIR AS

ESPESSURAS CONFORME PROJETO E DETALHE.

7) AS LIGAÇÕES DEVEM SER EM ELETRODOS E-7018

8) TODAS AS SOLDAS SÃO CONTÍNUAS, EXCETO ONDE

INDICADO

EXECUÇÃO

1) CONFIRMAR TODAS AS MEDIDAS E ÂNGULOS "IN

LOCO".

FABRICAÇÃO

1) OS DESENHOS DE FABRICAÇÃO DA ESTRUTURA

DESENVOLVIDOS A PARTIR DO DESENHO BÁSICO

DEVERÃO SER APRESENTADOS AO CALCULISTA PARA

VERIFICAÇÕES E COMENTÁRIOS ANTES DO INÍCIO DAS

OPERAÇÕES DE CORTE, FURAÇÃO E SOLDAGEM DAS

PEÇAS ESTRUTURAIS.

2) AS LIGAÇÕES NÃO DETALHADAS SÃO DE

RESPONSABILIDADE DO EXECUTANTE E NÃO ESTÃO

QUANTIFICADAS NOS DESENHOS APRESENTADOS.

3) O EXECUTANTE DEVERÁ PREVER AS QUANTIDADES

DE PARAFUSOS, CHAPAS DE NÓ, TIRANTES,

CHUMBADORES E QUAISQUER OUTRAS PEÇAS NÃO

DETALHADAS OU QUANTIFICADAS NOS DESENHOS

APRESENTADOS.

AS QUANTIDADES APRESENTADAS EM NOSSAS

TABELAS SÃO APROXIMADAS. É DE

RESPONSABILIDADE DO EXECUTANTE O

LEVANTAMENTO FINAL DAS QUANTIDADES.

PINTURA ESTRUTURA METÁLICA

PROTEÇÃO PASSIVA CONTRA INCÊNDIO COM TINTA

INTUMESCENTE, COM TEMPO REQUERIDO DE

RESISTÊNCIA AO FOGO TRRF = 120 MINUTOS -

APLICAÇÃO EM ESTRUTURA METÁLICA ( VER

ESPECIFICAÇÃO DE PINTURA INTUMESCENTE MAIS

PRIMER NO PROJETO DE INCÊNDIO).

COTAS EM MILIMETRO
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SMAW 12 63

Placa base: 20 mm

Concreto de regularização: 20 mm

Concreto: C30, em geral

Ancoragem dos parafusos Ø 20,

ASTMA36
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Enrijecedores y - y (e = 10 mm)

98.5 303 98.5

500

1
0
0

Placa base

500x500x20

Pilar

HP 310 x 93.0
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Placa base: 20 mm

Concreto de regularização: 20 mm

Concreto: C30, em geral
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LIGAÇÃO 13- CHAPA DE BASE PILAR METÁLICO W310x93 (12x)

LIGAÇÃO 12- CHAPA DE BASE PILAR METÁLICO W250x85 (8x)

LIGAÇÃO 11- CHAPA DE BASE PILAR METÁLICO W250x62 (40x)

Pilar superior

HP 250 x 85.0

Pilar inferior

HP 250 x 85.0

Chapa

285x280x20

Corte

12.5

1
3

285

2
8
0

Chapa

285x280x20

Pilar superior

HP 250 x 85.0

10

10

E70XX
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10
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10
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Detalhe de soldas: Pilar superior

 HP 250 x 85.0 / W250x62 a chapa de

transição

12.5

1
3
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2
8
0

Chapa

285x280x20

Pilar inferior

HP 250 x 85.0

10

10

E70XX

SMAW

10

E70XX

SMAW

10

E70XX

SMAW

Detalhe de soldas: Pilar inferior

 HP 250 x 85.0 / W250x62 a chapa de

transição

Pilar superior

HP 310 x 93.0

Pilar inferior

HP 310 x 93.0

Chapa

330x330x20

Corte

11

1
3
.
5

330

3
3
0

Chapa

330x330x14

Pilar superior

HP 310 x 93.0

10

10

E70XX

SMAW

10

E70XX

SMAW

10

E70XX

SMAW

Detalhe de soldas: Pilar superior

 HP 310 x 93.0 a chapa de

transição

11

1
3
.
5

330

3
3
0

Chapa

330x330x20

Pilar inferior

HP 310 x 93.0

10

10

E70XX

SMAW

10

E70XX

SMAW

10

E70XX

SMAW

Detalhe de soldas: Pilar inferior

 HP 310 x 93.0 a chapa de

transição

LIGAÇÃO 18 - LIGAÇÃO PILAR - PILAR METÁLICO W310x93 (12x)

LIGAÇÃO 17 - LIGAÇÃO PILAR - PILAR METÁLICO W250x85 OU W250x62 (60x)

OU W250x62 

OU W250x62 

Enrijecedores x - x (e = 10 mm)

87

1
0
0

Bisel 15 x 15

87

1
0
0

Enrijecedores y - y (e = 10 mm)

102 246 102

450

1
0
0

Placa base

725x450x20

Pilar

HP 250 x 62.0

5

E70XX

SMAW

5

E70XX

SMAW

A A

Corte

Placa base

450x450x20

Pilar

HP 250 x 62.0

8

E70XX

SMAW

E70XX

SMAW

5

A A

Vista lateral

4
0

100

Orientar ancoragem ao centro da placa

5
0
0

E70XX

SMAW 12 63

Placa base: 20 mm

Concreto de regularização: 20 mm

Concreto: C30, em geral

Ancoragem dos parafusos Ø 20,

ASTMA36

LIGAÇÃO 16- CHAPA DE BASE PILAR METÁLICO DUPLO W250x62 (6x)

50 125 50

725

Corte A - A

Placa base

725x450x20

5
0

3
5
0

5
0

4
5
0

E70XX

SMAW 10

Parafusos de ancoragem

8 Ø 20

250250

CH1

TABELA DE QUANTIDADE (ESTIMATIVA)

Q COMP.UNIT. (mm) COMP.TOTAL (m)PESO UNIT. (kg)DESCRIÇÃO

3917 kgTOTAL

PESO TOTAL (kg)

306CH3 51
6 725x450x20

MATERIAL

ASTM A36

CH1 2488 450x450x20
31

CH2 124040 450x450x20
31

ASTM A36

ASTM A36

CH4 39
12 500x500x20

ASTM A36

468

CH5 12,5
60 285x280x20

ASTM A36

750

CH2

CH3

CH4

CH5

CH6

CH6 17
12 330x330x20

ASTM A36

204

4XCH7

2xCH8

4xCH9

2xCH10

4xCH11

2xCH12

4xCH13

2xCH14

CH7

ASTM A36

VER DET.

ESP. 10mm

0,87
32 27

CH8

ASTM A36

VER DET.

ESP. 10mm

3,53
16 56

CH9

ASTM A36

VER DET.

ESP. 10mm

0,87
160 139

CH10

ASTM A36

VER DET.

ESP. 10mm

3,53
80

282

CH11

ASTM A36

VER DET.

ESP. 10mm

0,87
24 20

CH3

CH12

ASTM A36

VER DET.

ESP. 10mm

3,53
12

42

CH13

ASTM A36

VER DET.

ESP. 10mm

0,87
48 41

CH14

ASTM A36

24 VER DET.

ESP. 10mm

3,93
94

07

N° DA OBRA

DESENHO

PRANCHA:

DESCRIÇÃODATAREV.

OBRA:

17/07/23

00

RODRIGO EMISSÃO INICIAL

LOCALIZAÇÃO DA OBRA:

CLIENTE:

IND

ESCALA

DATA:
13/04/23

1273

DETALHE DAS LIGAÇÕES METÁLICAS - PARTE 1

RESPONSÁVEL TÉCNICO PROJETO 

RODRIGO C. O. DRUMMOND 

CREA-RJ: 2013124279 

RESPONSÁVEL TÉCNICO: 

RETROFIT ENGENHARIA 

PROJETO DE EXPANSÃO (AMPLIAÇÃO) DO CAMPUS DO ATERRADO DA UFF 

R. DESEMBARGADOR E. H. FIGUEIRA, S/N, VOLTA REDONDA / RJ 

14/08/23

01

RODRIGO REVISAO CONFORME COMENTÁRIOS

03/10/23

02

RODRIGO REVISAO CARIMBO



NOTAS ESTRUTURAS METÁLICAS:

PROPRIEDADES MECÂNICAS GERAIS DO AÇO

1) MÓDULO DE ELASTICIDADE E = 200.000 MPA.

2) COEFICIENTE DE POISSON 0,3.

3) MÓDULO DE ELASTICIDADE TRANSVERSAL G = 77.000

MPA.

4) COEFICIENTE DE DILATAÇÃO TÉRMICA 1,2 X 10-5 ºC-1.

5) MASSA ESPECÍFICA DO: 7.850 KG/M3.

NORMAS UTILIZADAS

NBR 6120:1980 - CARGAS PARA O CÁLCULO DE

ESTRUTURAS DE EDIFICAÇÕES

NBR 8681:2003 - AÇÕES E SEGURANÇA NAS

ESTRUTURAS - PROCEDIMENTO.

NBR 6123:1988 - FORÇAS DEVIDAS AO VENTO EM

EDIFICAÇÕES.

NBR 8800:2008 - PROJETO DE ESTRUTURAS DE AÇO E

DE ESTRUTURAS MISTAS DE AÇO E CONCRETO DE

EDIFÍCIOS.

MATERIAIS - PERFIS, CHAPAS E BARRAS

OS PERFIS DE AÇO DEVEM SER FABRICADOS

OBEDECENDO-SE ÀS NORMAS BRASILEIRAS APLICÁVEIS

OU, NA AUSÊNCIA DESTAS, ÀS NORMAS DA ASTM

APLICÁVEIS. OS PERFIS SOLDADOS PODEM SER

FABRICADOS POR DEPOSIÇÃO DE METAL DE SOLDA OU

POR ELETROFUSÃO CONFORME OS REQUISITOS DAS

NORMAS ANBT NBR 15279 E 5884.

PERFIS, CHAPAS E BARRAS:

1) USI-SAC 300 - FY = 300 MPA E FU = 400 MPA.

2) ASTM A36 - FY = 250 MPA E FU = 400 MPA.

3) ASTM A307 - FY = 250 MPA E FU = 415 MPA.

4) ASTM A572 GR-50 - FY = 350 MPA E FU = 450 MPA.

Montagem

1) AS OPERAÇÕES DE MONTAGEM DEVERÃO SEGUIR

MÉTODOS E SEQUÊNCIAS DE EXECUÇÃO OS MAIS

EFICIENTES E ECONÔMICOS POSSÍVEIS.

2) OS TRAVAMENTOS NECESSÁRIOS À MONTAGEM

FICAM A CARGO DO FABRICANTE. A QUANTIFICAÇÃO

DESTES TRAVAMENTOS É RESPONSABILIDADE DO

EXECUTANTE.

3) VIGAS COM VÃO ACIMA DE 8 METROS DEVERÃO TER

CONTRA-FLECHA DE L/400

4) SERÁ DE RESPONSABILIDADE DO EXECUTOR DA

ESTRUTURA DE CONCRETO O PERFEITO

POSICIONAMENTO DOS PILARES NOS QUAIS SERÁ

APOIADA A ESTRUTURA METÁLICA.

OBSERVAÇÕES SOBRE SOLDAS

1) A SUPERFÍCIE QUE RECEBERÁ A SOLDA DEVERÁ

ESTAR AUSENTE DE IMPUREZAS E UMIDADE.

2) A CORRENTE DO APARELHO DE SOLDA DEVE SER

VERIFICADA, PARA SE EVITAR FUSÃO INCOMPLETA E

PENETRAÇÃO INADEQUADA.

3) A DISTÂNCIA ENTRE O ELETRODO E A CHAPA NÃO

DEVE ULTRAPASSAR 0,5 CM A FIM DE NÃO CAUSAR

POROSIDADE NA SOLDA.

4) OS CORDÕES DE SOLDAS SERÃO CONTÍNUOS E DE

PENETRAÇÃO COMPLETA.

5) USAR CORDÃO DE SOLDA EM TODAS AS ARESTAS

DE LIGAÇÃO ENTRE OS PERFIS (CONTATOS).

6) A ESPESSURA DA SOLDA DEVE SEGUIR AS

ESPESSURAS CONFORME PROJETO E DETALHE.

7) AS LIGAÇÕES DEVEM SER EM ELETRODOS E-7018

8) TODAS AS SOLDAS SÃO CONTÍNUAS, EXCETO ONDE

INDICADO

EXECUÇÃO

1) CONFIRMAR TODAS AS MEDIDAS E ÂNGULOS "IN

LOCO".

FABRICAÇÃO

1) OS DESENHOS DE FABRICAÇÃO DA ESTRUTURA

DESENVOLVIDOS A PARTIR DO DESENHO BÁSICO

DEVERÃO SER APRESENTADOS AO CALCULISTA PARA

VERIFICAÇÕES E COMENTÁRIOS ANTES DO INÍCIO DAS

OPERAÇÕES DE CORTE, FURAÇÃO E SOLDAGEM DAS

PEÇAS ESTRUTURAIS.

2) AS LIGAÇÕES NÃO DETALHADAS SÃO DE

RESPONSABILIDADE DO EXECUTANTE E NÃO ESTÃO

QUANTIFICADAS NOS DESENHOS APRESENTADOS.

3) O EXECUTANTE DEVERÁ PREVER AS QUANTIDADES

DE PARAFUSOS, CHAPAS DE NÓ, TIRANTES,

CHUMBADORES E QUAISQUER OUTRAS PEÇAS NÃO

DETALHADAS OU QUANTIFICADAS NOS DESENHOS

APRESENTADOS.

AS QUANTIDADES APRESENTADAS EM NOSSAS

TABELAS SÃO APROXIMADAS. É DE

RESPONSABILIDADE DO EXECUTANTE O

LEVANTAMENTO FINAL DAS QUANTIDADES.

PINTURA ESTRUTURA METÁLICA

COTAS EM MILIMETRO

Solda

Viga metálica A

Viga metálica A

Viga metálica A

Viga metálica B

Viga metálica B

Vista A Vista B

A

a
p
r
o
x
.
 
2
/
3
 
H

 

B

e e

H
H

a
p
r
o
x
.
 
2
/
3
 
H

 

Solda

Viga metálica A

Viga metálica A

Viga metálica A

Viga metálica B

Viga metálica B

Vista A Vista B

A

a
p
r
o
x
.
 
2
/
3
 
H

 

B

e

H

H

e

a
p
r
o
x
.
 
2
/
3
 
H

 

LIGAÇÃO 02 -  LIGAÇÃO VIGA-VIGA ROTULADA (VIGA MENOR)
LIGAÇÃO  03 -  LIGAÇÃO VIGA-VIGA ROTULADA (VIGA IGUAL)

5

VISTA 3D

Enrijecedor

Pilar Metálico 

Solda

Viga Metálica

Alma do

Pilar Metálico 

LIGAÇÃO 07 -  ENGASTE DE VIGAS APOIADAS EM PILAR (W250x62) (ALMA) (2x)

Alma da

Viga Metálica 

VISTA LATERAL

Enrijecedor

Pilar Metálico 
Viga Metálica 

Pilar metálico 

Solda

Viga Metálica

Viga Metálica

e1

Enrijecedor

Perfil Metálico 

Solda

Viga Metálica

VISTA FRONTAL

LIGAÇÃO 01 - DETALHE LIGAÇÃO ROTULADA PILAR - VIGA

Conector 

Perfil metálico

CORTE A-A

PERFIL C 75x6,1 

LAMINADO

COMPRIMENTO DE 5cm

OU STUD BOLT Ø19

LIGAÇÃO 14 - DETALHES DOS CONECTORES NO PERFIL METÁLICO

Conector 

PERFIL C 75x6,1 

LAMINADO

COMPRIMENTO DE 5cm

OU STUD BOLT Ø19

5cm de comprimento

A

A

Perfil metálico

3

700mm700mm

Enrijecedor

Perfil Metálico 

Pilar metálico 

Solda

Solda

Viga Metálica

Viga Metálica

e1

Enrijecedor #e1

LIGAÇÃO 04 - PILAR METÁLICO (W250x62) COM VIGA (ENGASTE) (208x)

VISTA FRONTAL

VISTA 3D

CH15 - 224,5x123x16 (4x)

Enrijecedor

Perfil Metálico 

Pilar metálico 

Solda

Solda

Viga Metálica

Viga Metálica

e1

Enrijecedor #e1

LIGAÇÃO 09- PILAR METÁLICO (W250x85) COM VIGA (ENGASTE) (8x)

VISTA FRONTAL

VISTA 3D

Enrijecedor

Perfil Metálico 

Pilar metálico 

Solda

Solda

Viga Metálica

Viga Metálica

e1

Enrijecedor #e1

LIGAÇÃO 10- PILAR METÁLICO (W310x93) COM VIGA (ENGASTE) (12x)

VISTA FRONTAL

VISTA 3D

CH17 - 277x147,5x16 (4x)

1
2
3

CH16 - 225x123x16 (4x)

277

1
2
7
.
5

2
0

1
4
7
.
5

20

237

20

Conector 

Perfil metálico

CORTE A-A

PERFIL C 75x6,1 

LAMINADO

COMPRIMENTO DE 5cm

OU STUD BOLT Ø19

LIGAÇÃO 15 - DETALHES DOS CONECTORES NO PERFIL METÁLICO W410X75

Conector 

PERFIL C 75x6,1 

LAMINADO

COMPRIMENTO DE 5cm

OU STUD BOLT Ø19

5cm de comprimento

A

A

Perfil metálico

3

250mm250mm

A0=84.1x118.9A0=84.1x118.9

224.5

1
0
3

2
0

20

184.5

20

CH15 - 224,5x123x16 (4x)

1
2
3

224.5

1
0
3

2
0

20

184.5

20

225

20

185

20

2
0

1
0
3

1
2
3

ESTIMATIVA DE 1028 PEÇAS

ESTIMATIVA DE 538 PEÇAS

Viga metálica A

e

H

Solda

Viga metálica A

Viga metálica B

LIGAÇÃO 06 -  LIGAÇÃO VIGA-VIGA ROTULADA (VIGA MENOR-VIGA MAIOR)

IMPRIMIR OBRIGATORIAMENTE

COLORIDO PARA NÃO HAVER

PERDA DE INFORMAÇÕES

08

N° DA OBRA

DESENHO

PRANCHA:

DESCRIÇÃODATAREV.

OBRA:

05/07/23

00

RODRIGO EMISSÃO INICIAL

LOCALIZAÇÃO DA OBRA:

CLIENTE:

IND

ESCALA

DATA:
13/04/23

1273

DETALHE DAS LIGAÇÕES METÁLICAS - PARTE 2

RESPONSÁVEL TÉCNICO PROJETO 

RODRIGO C. O. DRUMMOND 

CREA-RJ: 2013124279 

RESPONSÁVEL TÉCNICO: 

RETROFIT ENGENHARIA 

PROJETO DE EXPANSÃO (AMPLIAÇÃO) DO CAMPUS DO ATERRADO DA UFF 

R. DESEMBARGADOR E. H. FIGUEIRA, S/N, VOLTA REDONDA / RJ 

17/07/23

01

RODRIGO REVISÃO NO NOME DAS CHAPAS

TABELA DE QUANTIDADE (ESTIMATIVA)

Q COMP.UNIT. (mm) COMP.TOTAL (m)PESO UNIT. (kg)DESCRIÇÃO

1169 kgTOTAL

PESO TOTAL (kg)

246
CH17 5,1348 277x147,5x16

MATERIAL

ASTM A36

CH15
812210 224,5x123x16

3,87

CH16
11132 225x123x16

3,48

ASTM A36

ASTM A36

TABELA DE QUANTIDADE (ESTIMATIVA)

COMP.TOTAL (m)DESCRIÇÃO PESO TOTAL (kg)MATERIAL

C LAMINADO 75X6,1 477

ASTM A36

78

ATÉ O 1ºPAVIMENTO

TABELA DE QUANTIDADE (ESTIMATIVA)

Q COMP.UNIT. (mm) COMP.TOTAL (m)PESO UNIT. (kg)DESCRIÇÃO

3510 kgTOTAL

PESO TOTAL (kg)

738
CH17 5,13

144 277x147,5x16

MATERIAL

ASTM A36

CH15
2438630 224,5x123x16

3,87

CH16
33496 225x123x16

3,48

ASTM A36

ASTM A36

TABELA DE QUANTIDADE (ESTIMATIVA)

COMP.TOTAL (m)DESCRIÇÃO PESO TOTAL (kg)MATERIAL

C LAMINADO 75X6,1 1432

ASTM A36

234

2ºPAVIMENTO ATÉ A COBERTURA

14/08/23

02

RODRIGO REVISÃO CONFORME COMENTÁRIO

PROTEÇÃO PASSIVA CONTRA INCÊNDIO COM TINTA

INTUMESCENTE, COM TEMPO REQUERIDO DE

RESISTÊNCIA AO FOGO TRRF = 120 MINUTOS -

APLICAÇÃO EM ESTRUTURA METÁLICA ( VER

ESPECIFICAÇÃO DE PINTURA INTUMESCENTE MAIS

PRIMER NO PROJETO DE INCÊNDIO).

03/10/23

03

RODRIGO REVISAO CARIMBO

PILAR

T

u

b

o

 

1

1

5

x

1

1

5

x

6

,

4

VIGA

LIGAÇÃO DO CONTRAVENTAMENTO VERTICAL

COM PILAR E VIGA METÁLICA

VISTA FACHADA

6

6

13/09/24

04

RODRIGO ACRESCENTADO DETALHE DE LIGAÇÃO DO CONTRAVENTAMENTO VERTICAL
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IMPRIMIR OBRIGATORIAMENTE COLORIDO
PARA QUE NÃO HAJA PERDA DE INFORMAÇÕES.

OS ARQUIVOS DWG SERVEM APENAS
COMO BASE PARA PROJETOS COMPLEMENTARES.
PLOTAR APENAS OS ARQUIVOS EM PDF OU DWF.

LEGENDAS:

SEGUE

MORRE NASCE

MORRE NASCE

SENTIDO DA PRÉ LAJE

NOTAS :

1 - CONCRETO:
     Fck≥30MPa

2 - CARGAS ADOTADAS:
     SOBRECARGA     300 kg/m²
     REVESTIMENTO   100 kg/m²

F

F

EEEE

HP 250x62 (H)
P1

HP 250x62 (H)
P2

HP 250x62 (H)
P24HP 250x62 (H)

P23

W
 2

00
x2

6.
6

W
 4

10
x3

8.
8

Sobe

Desce
12.65

124.5 100

124.5 350

25

25

11
0

13
.5

11
0

0102

3ºPAVIMENTO

11.73

LAJE TÉCNICA

15.32

12.65

76
16

26
7.

5

W 200x26.6

16

20

19
.9

5

17
.9

5

15
.9

5

Volume (m³)Elemento Estrutural
Escadas

Escadas Fase 01 15,90
Escadas Fase 02 26,10

CLIENTE:

OBRA:

ESCALA:

Nº DA OBRA

Nº DESENHO
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RESPONSÁVEL TÉCNICO:

DATA:LOCALIZAÇÃO:

RESPONSÁVEL TÉCNICO DO PROJETO
RODRIGO C. O. DRUMMOND

CREA - RJ 2013124279

FORMA
09

1273

RETROFIT ENGENHARIA

PROJETO DE EXPANSÃO (AMPLIAÇÃO) DO CAMPUS DA UFF

ESCADAS

07/16/23R. DESEMBARGADOR E. H. FIGUEIRA, S/N, VOLTA REDONDA / RJ

1 : 50

ESCADAS EIXO 05 E 06

1 : 50

Corte EA-EA

DO TÉRREO AO 1º PAVIMENTO
DO 1º PAVIMENTO AO 2º PAVIMENTO
DO 2º PAVIMENTO AO 3º PAVIMENTO

1 : 50

ESCADAS EIXO 17 E 18

DO TÉRREO AO 1º PAVIMENTO
DO 1º PAVIMENTO AO 2º PAVIMENTO
DO 2º PAVIMENTO AO 3º PAVIMENTO

1 : 50

Corte EB-EB

1 : 50

ESCADA EIXO 18 E 19
DO TÉRREO AO 1º PAVIMENTO

1 : 50

Corte EC-EC

1 : 50

Corte ED-ED

1 : 50

ESCADA EIXO 01 E 02

1 : 50

Corte EE-EE

3º PAVIMENTO A LAJE TÉCNICA

REV. DATA DESCRIÇÃO RESP.
17/07/23 EMISSÃO INICIAL FAB

1 21/07/23 REVISÃO GERAL FAB
2 14/08/23 REVISÃO CONFORME COMENTÁRIO DO VERIFICADOR GAB
3 03/10/23 REVISAO NO CARIMBO GAB
4 08/12/23 REVISÃO CONFORME COMENTÁRIOS FAB
5 13/09/24 REVISÃO CONFORME COMENTÁRIOS FAB

FASE 01 FASE 01

FASE 01

FASE 02FASE 02FASE 02
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LEGENDAS:

COBERTURA PROVISÓRIA EXTRA COM TELHA DE FIBROCIMENTO

COBERTURA CONFORME PRANCHA 06 COM 
TELHA TERMOACÚSTICA

A COBERUTRA EM VERMELHO, CORRESPONDE 
A ESTRUTURA DA PRANCHA 06 QUE SERÁ 
UTILIZADA TANTO NA FASE 01 (CONSTRUÇÃO 
SOMENTE DO 1ºPAVIMENTO)
QUANTO NA CONSTRUÇÃO FINAL (EDIFICAÇÃO 
COMPLETA)

A COBERTURA EM VERDE, É PROVISÓRIA E 
NÃO SERÁ APROVEITADA NO FUTURO.

NOTAS ESTRUTURAS METÁLICAS:

PROPRIEDADES MECÂNICAS GERAIS DO AÇO
1) MÓDULO DE ELASTICIDADE E = 200.000 MPA.
2) COEFICIENTE DE POISSON 0,3.
3) MÓDULO DE ELASTICIDADE TRANSVERSAL G = 77.000 
MPA.
4) COEFICIENTE DE DILATAÇÃO TÉRMICA 1,2 X 10-5 ºC-1.
5) MASSA ESPECÍFICA DO: 7.850 KG/M3.

NORMAS UTILIZADAS
NBR 6120:1980 - CARGAS PARA O CÁLCULO DE 
ESTRUTURAS DE EDIFICAÇÕES
NBR 8681:2003 - AÇÕES E SEGURANÇA NAS 
ESTRUTURAS - PROCEDIMENTO.
NBR 6123:1988 - FORÇAS DEVIDAS AO VENTO EM 
EDIFICAÇÕES.
NBR 8800:2008 - PROJETO DE ESTRUTURAS DE AÇO E 
DE ESTRUTURAS MISTAS DE AÇO E CONCRETO DE 
EDIFÍCIOS.

MATERIAIS - PERFIS, CHAPAS E BARRAS
OS PERFIS DE AÇO DEVEM SER FABRICADOS 
OBEDECENDO-SE ÀS NORMAS BRASILEIRAS APLICÁVEIS 
OU, NA AUSÊNCIA DESTAS, ÀS NORMAS DA ASTM 
APLICÁVEIS. OS PERFIS SOLDADOS PODEM SER 
FABRICADOS POR DEPOSIÇÃO DE METAL DE SOLDA OU 
POR ELETROFUSÃO CONFORME OS REQUISITOS DAS 
NORMAS ANBT NBR 15279 E 5884. 
PERFIS, CHAPAS E BARRAS:
1) USI-SAC 300 - FY = 300 MPA E FU = 400 MPA.
2) ASTM A36 - FY = 250 MPA E FU = 400 MPA.
3) ASTM A307 - FY = 250 MPA E FU = 415 MPA.
4) ASTM A572 GR-50 - FY = 350 MPA E FU = 450 MPA.

Montagem
1) AS OPERAÇÕES DE MONTAGEM DEVERÃO SEGUIR 
MÉTODOS E SEQUÊNCIAS DE EXECUÇÃO OS MAIS 
EFICIENTES E ECONÔMICOS POSSÍVEIS.
2) OS TRAVAMENTOS NECESSÁRIOS à MONTAGEM 
FICAM A CARGO DO FABRICANTE E DEVERÃO SER 
APROVADOS PELA CALCULUS. A QUANTIFICAÇÃO 
DESTES TRAVAMENTOS É RESPONSABILIDADE DO 
EXECUTANTE.
3) VIGAS COM VÃO ACIMA DE 8 METROS DEVERÃO TER 
CONTRA-FLECHA DE L/400
4) SERÁ DE RESPONSABILIDADE DO EXECUTOR DA 
ESTRUTURA DE CONCRETO O PERFEITO 
POSICIONAMENTO DOS PILARES NOS QUAIS SERÁ 
APOIADA A ESTRUTURA METÁLICA.

OBSERVAÇÕES SOBRE SOLDAS
1) A SUPERFÍCIE QUE RECEBERÁ A SOLDA DEVERÁ 
ESTAR AUSENTE DE IMPUREZAS E UMIDADE.
2) A CORRENTE DO APARELHO DE SOLDA DEVE SER 
VERIFICADA, PARA SE EVITAR FUSÃO INCOMPLETA E 
PENETRAÇÃO INADEQUADA.
3) A DISTÂNCIA ENTRE O ELETRODO E A CHAPA NÃO 
DEVE ULTRAPASSAR 0,5 CM A FIM DE NÃO CAUSAR 
POROSIDADE NA SOLDA.
4) OS CORDÕES DE SOLDAS SERÃO CONTÍNUOS E DE 
PENETRAÇÃO COMPLETA.
5) USAR CORDÃO DE SOLDA EM TODAS AS ARESTAS 
DE LIGAÇÃO ENTRE OS PERFIS (CONTATOS).
6) A ESPESSURA DA SOLDA DEVE SEGUIR AS 
ESPESSURAS CONFORME PROJETO E DETALHE.
7) AS LIGAÇÕES DEVEM SER EM ELETRODOS E-7018
8) TODAS AS SOLDAS SÃO CONTÍNUAS, EXCETO ONDE 
INDICADO

EXECUÇÃO
1) CONFIRMAR TODAS AS MEDIDAS E ÂNGULOS "IN 
LOCO".
FABRICAÇÃO
1) OS DESENHOS DE FABRICAÇÃO DA ESTRUTURA 
DESENVOLVIDOS A PARTIR DO DESENHO BÁSICO 
DEVERÃO SER APRESENTADOS AO CALCULISTA PARA 
VERIFICAÇÕES E COMENTÁRIOS ANTES DO INÍCIO DAS 
OPERAÇÕES DE CORTE, FURAÇÃO E SOLDAGEM DAS 
PEÇAS ESTRUTURAIS.
2) AS LIGAÇÕES NÃO DETALHADAS SÃO DE 
RESPONSABILIDADE DO EXECUTANTE E NÃO ESTÃO 
QUANTIFICADAS NOS DESENHOS APRESENTADOS.
3) O EXECUTANTE DEVERÁ PREVER AS QUANTIDADES 
DE PARAFUSOS, CHAPAS DE NÓ, TIRANTES, 
CHUMBADORES E QUAISQUER OUTRAS PEÇAS NÃO 
DETALHADAS OU QUANTIFICADAS NOS DESENHOS 
APRESENTADOS.
AS QUANTIDADES APRESENTADAS EM NOSSAS 
TABELAS SÃO APROXIMADAS. É DE 
RESPONSABILIDADE DO EXECUTANTE O 
LEVANTAMENTO FINAL DAS QUANTIDADES.

PINTURA ESTRUTURA METÁLICA
PROTEÇÃO PASSIVA CONTRA INCÊNCIO COM TINTA 
INTUMESCENTE, COM TEMPO REQUERIDO DE 
RESISTÊNCIA AO FOGO TRRF = 120 MINUTOS -
APLICAÇÃO EM ESTRUTURA METÁLICA ( VER 
ESPECIFICAÇÃO DE PINTURA INTUMESCENTE MAIS 
PRIMER NO PROJETO DE INCÊNDIO).

LEGENDAS:

SEGUE

MORRE NASCE

MORRE NASCE

SENTIDO DA PRÉ LAJE

NOTAS :

1 - CONCRETO:
     Fck≥30MPa

2 - CARGAS ADOTADAS:
     SOBRECARGA     300 kg/m²
     REVESTIMENTO   100 kg/m²

CLIENTE:

OBRA:

ESCALA:

Nº DA OBRA

Nº DESENHO

INDICADA

0
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RESPONSÁVEL TÉCNICO:

DATA:LOCALIZAÇÃO:

RESPONSÁVEL TÉCNICO DO PROJETO
RODRIGO C. O. DRUMMOND

CREA - RJ 2013124279

ESTRUTURA METÁLICA
10

1273

RETROFIT ENGENHARIA

PROJETO DE EXPANSÃO (AMPLIAÇÃO) DO CAMPUS DA UFF

COBERTURA - FASE INICIAL

17/07/23R. DESEMBARGADOR E. H. FIGUEIRA, S/N, VOLTA REDONDA / RJ

1 : 100

COBERTURA FASE INICIAL

1 : 100

Corte H-H - FASE 01

1 : 100

Corte I-I - FASE 01

1 : 100

Corte J-J - FASE 01

COBERTURA PROVISÓRIA

Tabela de Vigas Metálicas - Cobertura e Treliça Metálica Extra para Fase 01
- Termoacústica

Tipo Material Massa Linear Peso
L1.1/2"x1/8" Aço A36 1.83 kg/m 136.47 kg

U 100x50x3.00 Aço A36 4.51 kg/m 142.51 kg
W 200x15 Aço A572 15.00 kg/m 9.85 kg

16 mm Aço A572 1.57 kg/m 38.13 kg
L1.1/2"x1/8" Aço A36 1.83 kg/m 41.09 kg

U150x60x20x2.25 Aço A36 5.25 kg/m 470.14 kg
838.18 kg

Tabela de Vigas Metálicas - Cobertura e Treliça Metálica Extra para Fase 01
- Termoacústica

Tipo Material Massa Linear Peso

REV. DATA DESCRIÇÃO RESP.
17/07/23 EMISSÃO INICIAL FAB

1 21/07/23 REVISÃO GERAL FAB
2 14/08/23 REVISÃO CONFORME COMENTÁRIO DO VERIFICADOR GAB
3 25/08/23 REVISÃO CONFORME COMENTÁRIO DO VERIFICADOR GAB
4 03/10/23 REVISAO NO CARIMBO GAB
5 08/12/23 REVISÃO CONFORME COMENTÁRIOS FAB
6 13/09/24 REVISÃO CONFORME COMENTÁRIOS FAB

Tabela de Vigas Metálicas - Cobertura e Treliça Metálica Extra para Fase 01
- Fibrocimento

Tipo Material Massa Linear Peso
U150x60x20x2.25 Aço A36 5.25 kg/m 589.79 kg

W 200x15 Aço A572 15.00 kg/m 67.23 kg
L1.1/2"x1/8" Aço A36 1.83 kg/m 82.23 kg

U150x60x20x2.25 Aço A36 5.25 kg/m 1179.50 kg
W 200x15 Aço A572 15.00 kg/m 879.03 kg

2797.78 kg

Tabela de Vigas Metálicas - Cobertura e Treliça Metálica Extra para Fase 01
- Fibrocimento

Tipo Material Massa Linear Peso
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LEGENDAS:

SEGUE

MORRE NASCE

MORRE NASCE

NOTAS :

1 - CONCRETO:
     Fck≥25MPa

2 - CARGAS ADOTADAS:
     Piso:
     SOBRECARGA     500 kg/m²
     REVESTIMENTO   100 kg/m²

     Cobertura:
     SOBRECARGA     200 kg/m²
     REVESTIMENTO   100 kg/m

Volume (m³)Elemento Estrutural
Quantidade de Concreto

Casa de Gás 4,13
CMI 2,48

CLIENTE:

OBRA:

ESCALA:
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RESPONSÁVEL TÉCNICO:

DATA:LOCALIZAÇÃO:

RESPONSÁVEL TÉCNICO DO PROJETO
RODRIGO C. O. DRUMMOND

CREA - RJ 2013124279

FORMA
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RETROFIT ENGENHARIA

PROJETO DE EXPANSÃO (AMPLIAÇÃO) DO CAMPUS DA UFF
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12/09/24R. DESEMBARGADOR E. H. FIGUEIRA, S/N, VOLTA REDONDA / RJ

REV. DATA DESCRIÇÃO RESP.
12/09/24 EMISSÃO INICIAL GB

1 : 50

FUNDAÇÃO SUBESTAÇÃO

1 : 50

TERREO SUBESTAÇÃO

1 : 50

COBERTURA SUBESTAÇÃO

1 : 50

Corte C

1 : 50

Corte D

1 : 50

LEGENDAS



131

06

I=2,50% I=2,50%

I=8.33%

+0,70(N.A) +0,70(N.A) +0,70(N.A)

+0,90(N.A)

+0,90(N.A) +0,90(N.A)
+0,90(N.A)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22

A

B

C

D

C
a
lç

a
d
a

LIMITE DO TERRENO

61

62

63

64

65

66

67

90

91

108

109

126

127

GÁS

BI
C
IC

LE
TÁ

R
IO

 -
 8

4 
U

N

AA

B

B

C

C

D

D

E

E

F

F

40x40
P1

40x40
P2

40x40
P3

40x40
P4

40x40
P5

40x40
P6

40x40
P7 40x40

P9
40x40
P10

40x40
P11

40x40
P12

40x40
P13

40x40
P14 34x40

P15A
40x40
P16

40x40
P17

40x40
P18

40x40
P19

40x40
P20

40x40
P21

40x40
P22

40x40
P23 40x40

P24

40x40
P25

40x40
P26

40x40
P27 40x40

P29

40x40
P30 40x40

P31
40x40
P32

40x40
P33

40x40
P34

40x40
P36

40x40
P37

40x40
P38

40x40
P39

40x40
P40

40x40
P45

40x40
P46

40x40
P47

40x40
P48

40x40
P49

40x40
P50

40x40
P51

40x40
P53 40x40

P54 40x40
P55

40x40
P56

40x40
P57 40x40

P58

40x40
P60

40x40
P61

40x40
P62

40x40
P63

40x40
P64

40x40
P65 40x40

P66

40x40
P41 40x40

P42
40x40
P43

40x40
P44

25
0

82
0

500 500 500 500 860 500 500 500 500 500 500 500 500 500 500 500 860 500 500 500 500

10
70

11220

34x40
P15A

34x40
P35B

34x40
PB35A

34x40
P59A

34x40
P59B

34x40
P8A 34x40

P8B

34x40
P28A

34x40
P28B

34x40
P52B

34x40
P52A

20x30
PE1

20x30
PE2

37
.5

37
.5

18
14

4.
5

49
3

57
7

18
14

4.
5

25
0

24
3

57
7

37
.5

37
.5

37
.5

37
.5

37
.5

37
.5

37.5 37.5 37.5 37.5 14 14 37.5 37.5 37.5 37.5 37.5 37.5 37.5 37.5 14 14 37.5 37.5 37.5 37.5

37
.5

37
.5

37.5 37.5 37
.5

37
.5

37
.5

37
.5

37.5

37.5

43
.5

21
.5

37.5

37.5

43
.5

21
.5

37.5

37.5

43
.5

21
.5

37.5

37.5

43
.5

21
.5

37.5

37.5

43
.5

21
.5

37.5

37.5

43
.5

21
.5

37.5

37.5

43
.5

21
.5

37.5

37.5

43
.5

21
.5

37.5 37.5

37
.5

37
.5

37
.5

37
.5

37
.5

37
.5

37
.5

37
.5

37
.5

37
.5

37
.5

37
.5

37
.5

37
.5

37
.5

37
.5

37
.5

37
.5

37
.5

37
.5

37
.5

37
.5 37.5 37.5

37
.5

37
.5

37
.5

37
.5

37
.5

37
.5

37
.5

37
.5

37
.5

37
.5

37
.5

37
.5 37.5 37.5

37
.5

37
.5

37
.5

37
.5

37
.5

37
.5

37
.5

37
.5

37
.5

37
.5

37
.5

37
.5

20

65
.5

65
.5

220

20

220

30
4.

5

30
4.

5

18
14

4.
5

49
3

57
7

18
14

4.
5

25
0

82
0

18
14

4.
5

25
0

82
0

18
14

4.
5

25
0

82
0

18
14

4.
5

25
0

24
3

57
7

18 1026 500 500 500 500 860 500 500 500 500 500 500 500 500 500 500 500 860 500 500 500 500

IMPRIMIR OBRIGATORIAMENTE COLORIDO
PARA QUE NÃO HAJA PERDA DE INFORMAÇÕES.

OS ARQUIVOS DWG SERVEM APENAS
COMO BASE PARA PROJETOS COMPLEMENTARES.
PLOTAR APENAS OS ARQUIVOS EM PDF OU DWF.

LEGENDAS:

SEGUE

MORRE NASCE

MORRE NASCE

SENTIDO DA PRÉ LAJE

NOTAS :

1 - CONCRETO:
     Fck≥30MPa

2 - CARGAS ADOTADAS:
     SOBRECARGA     300 kg/m²
     REVESTIMENTO   100 kg/m²
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RESPONSÁVEL TÉCNICO:

DATA:LOCALIZAÇÃO:
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RODRIGO C. O. DRUMMOND
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RETROFIT ENGENHARIA

PROJETO DE EXPANSÃO (AMPLIAÇÃO) DO CAMPUS DA UFF

LOCAÇÃO

02/10/24R. DESEMBARGADOR E. H. FIGUEIRA, S/N, VOLTA REDONDA / RJ

1 : 100

LOCAÇÃO

REV. DATA DESCRIÇÃO RESP.
02/10/24 EMISSÃO INICIAL FAB
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3 - COBRIMENTO DE 3,00 CM

AÇO COMP.(m)

PESO TOTAL

PESOØ(mm)

COMPRIMENTO

N° Q(un.)
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8
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269
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20
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29
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3

2

9
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3 - COBRIMENTO DE 3,00 CM
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ARMAÇÃO VIGAS COBERTURA DA CASA DE GÁS

IMPRIMIR OBRIGATORIAMENTE

COLORIDO PARA NÃO HAVER
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NOTAS:
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3 - COBRIMENTO VIGAS  =2,50cm ; LAJE =2,00 cm
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AÇO COMP.(m)

PESO TOTAL

PESOØ(mm)

COMPRIMENTO

N° Q(un.)
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8 N2-Ø10c/15 C=160
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AÇO COMP.(m)
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NOTAS:
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