10.8 – Tabela de flechas e deflexões angulares para algumas vigas isostáticas.

	Viga


	Carregamento e Vinculação
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(comprimento L)
	Deflexão angular na extremidade


	Flecha Máxima

+ ↑

	1


	
	=-PL2 / 2EI


	f = - PL3/ 3 EI 

	2


	
	=-qL3 / 6EI


	f = - qL4/ 8 EI 

	3


	
	=-wL3 / 24EI


	f = - w L4 / 30 EI 

	4


	
	= + ML / EI


	f = + ML2 / 2 EI

	
5


	
	=-PL2 / 16 EI

=+PL2 / 16 EI


	f = - PL3/ 48 EI

	6


	
	=-Pb(L2 – b2) / 6 LEI

=+Pa(L2 – a2)/ 6 LEI


	
  - P b (L2- b2)3/2 

 9√3 LEI

para xm = √(L2- b2)/3

	7


	
	= - qL3 / 24 EI

=+ qL3 / 24 EI


	f = - 5 q L4 / 384 EI

	
8


	
	a ser preenchido pelo estudante


	a ser preenchido pelo estudante

	
9


	
	= - ML / 6 EI

=+ ML / 3 EI


	f = - ML2 / 9√3 EI 

para xm = L / √ 3 


10.9 – Tabela de Reações Vinculares e flechas para algumas vigas hiperestáticas.

	Viga


	Carregamento e Vinculação

(comprimento L)
	Reações Vinculares e Momentos Máximos
	Flecha Máxima

+ ↑

	
1


	
	A = (11/16)P

B = (5/16)

M= (3/16)PL

(MMAX)(+) = +(5/32)PL

(MMAX)(-) = - (3/16)PL
	f = - 7PL3/ 768 EI 

	
2


	
	A = (3/8)qL

B =(5/8)qL

M= qL2/8

(MMAX)(+) =(9/128)qL2

(MMAX)(-) = - qL2/8
	f = - qL4 / 185 EI 

	3


	
	A = B = (1/2)P

M= (1/8)PL

(MMAX)(+) = +(1/8)PL

(MMAX)(-) =-(1/8)PL
	f = - P L3 / 192 EI 

	
4


	
	A = B = (1/2)P

M= qL2/12

(MMAX)(+) = + qL2/24

(MMAX)(-) = - qL2/12
	f = - qL4 / 384 EI

	5


	
	A = B = (5/32)P 

C = (11/16)P

(MMAX)(+) =+(5/128)PL

(MMAX)(-) =-(3/64)PL


	a ser calculada pelo estudante

(observe a equivalência entre o trecho CB da viga 5 e o trecho AB da viga 1) 

	6


	
	A = B = (3/16)qL

C = (5/8)qL

(MMAX)(+) = +(9qL2/512)

(MMAX)(-) = - qL2/32


	f = - qL4 / 2960 EI


10.10 – Métodos Computacionais para determinação de tensões e deformações.



Programa FTOOL.


Para a solução de problemas complexos, envolvendo múltiplos carregamentos, além de apoios hiperestáticos e geometria diversificada da estrutura, existem métodos computacionais que poupam o trabalho exaustivo para o cálculo utilizando o método analítico. Um bom exemplo de tal ferramenta é o “Ftool – 2 Dimensional Frame Analysis Tool”, apresentado em um dos links da página.


No elenco dos exercícios resolvidos, correspondentes às aplicações do programa Ftool, é apresentado (ao final) o Exercício 1 – passo-a-passo, que indica o procedimento a ser adotado para o uso do programa.


O exemplo apresenta uma viga sobre dois apoios, com as dimensões mostradas (tendo um balanço), e submetida a 4 cargas concentradas, além de mais 4 cargas uniformemente distribuídas.









O painel de controle do programa é mostrado sendo apresentadas as sucessivas fases (orientadas por uma seta vermelha), para inserção do desenho dos diversos tramos da viga, suas dimensões, apoios, cargas aplicadas (com suas intensidades e sentidos), material da viga, suas propriedades mecânicas, características geométricas da seção (área, momento de inércia, altura e posição do centróide do perfil).


O programa, ao final, apresenta, sob a forma de diagramas cotados com os valores extremos, a distribuição ao longo da viga de forças normais, das forças cortantes e do momento fletor, além das flechas da linha elástica.










Outros programas para análise estrutural estão disponíveis pela Internet (vide – SAP – Structural Analysis Program – SAP 2000 V. 7.42). Pesquise também sites do American Insitute of Steel Construction, Inc (www.aisc.org/ ) e da Aço Minas (http://www.acominas.com.br/perfis/desenhos.html).   
+
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