REPRODUCAO NOSMAMIFEROS

EMBRIOLOGIA DO SISTEMA GENITAL

| - INTRODUCAO

E importante o estudo da embriologia para compreender melhor a fisiologia e patologia das
gbnadas e estruturas genitais tubulares dos animais.

O sistema genital de acordo com a origem embrionaria pode ser dividido em 3 partes:

ORGAOS SEXUAIS PRIMARIOS
Ovaérios e Testiculos =>derivam da crista genital

SISTEMA GENITAL TUBULAR
Tubas uterinas, Utero, cérvix, vagina anterior, ductos eferentes e deferentes.

GENITALIA EXTERNA
Vulva, vestibulo, vagina posterior, glandulas vestibulares maiores, clitoris, pénis e bolsa escrotal

Il - DESENVOLVIMENTO GENITAL

e O sexo genotipico do animal é determinado na fecundacao por um espermatozoide X ou Y.

e O sexo gonadal sera estabelecido ao redor dos 35 dias de gestacdo nos fetos machos e mais ou
menos 45 dias nas fémeas, através da migracdo e colonizagdo das células germinativas
primordiais sobre a estrutura gonadal indiferenciada.

e A diferenciacdo inicia-se no bovino quando o embrido mede entre 2,5 e 3,0 cm e no suino entre
2,0e2,5cm.

e As gbnadas originam-se de um espessamento da regido média do mesonéfron chamada de
Crista Gonadal, logo € um espessamento mesenquimal coberto de mesotélio.

e As células Germinativas primordiais migram do endoderma do saco vitelinico para a crista
gonadal e fazem o povoamento desta estrutura formando os corddes gonadais. Nas fémeas
havera formag&o de corddes corticais na e nos machos corddes medulares.

e O gen organizador testicular (TDF) localizado no braco curto do cromossomo Y € associado
com a migracdo das células primordiais indiferenciadas originarias do saco vitelino proximo a
alantdide. Além das células germinativas primordiais também migram as células mesenquimais
e celulas germinativas epiteliais. Estas dardo origem a novos tipos celulares no macho ou na

fémea.
Nos machos Nas fémeas
Células germinativas primordiais Espermatogbnia ovogonia
Células mesenquimais Leydig Teca e estroma
Células germinativas epiteliais Tubulo seminifero e Sertoli Foliculos |

e As gobnadas indiferenciadas tém cortex e medula.
Se macho => cordBes sexuais primarios invadem a medula formando as
espermatogonias primordiais e a cortex regride
Se Fémea=> cordBes sexuais secundarios do clrtex se desenvolvem e a medula regride

e A testosterona do testiculo embrionario promove a maturacdo ducto do mesonéfrico (ducto de
Wolff) e 0 horménio AMH, (glicoproteina originaria da célula de Sertoli) promove a involugédo
do ducto paramesonéfrico (ducto de Muller). Na auséncia de AMH e da testosterona os ductos
paramesonéfricos regridem espontaneamente e os ductos paramesonéfricos continuam a se
desenvolver e diferenciar. A testosterona também programa o hipotalamo/adenohipdfise para
secretar gonadotrofina de forma ténica e ndo ciclica.

GONADA FETAL EQUINA
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e Os ovarios e testiculos sofrem consideravel aumento entre 0 3° e 9° més de
gestacdo devido a hiperplasia e hipertrofia das células intersticiais. O
crescimento inicia-se entre o 80° e 100° dia e atinge 0 maximo aos 250 dias
de gestacao, quando sdo maiores que o da propria mae. Ao redor dos 300 dias
as celulas intersticiais iniciam um processo de degeneracdo e regridem de
tamanho.

e O mecanismo de estimulacdo das células intersticiais ndo é bem conhecido
mas parece existir o envolvimento da hipofise materna e do PMSG
(gonadotrofina do soro da égua prenhe).

I1l - DESENVOLVIMENTO DAS ESTRUTURAS EMBRIONARIAS

ESTRUTURA NO MACHO NA FEMEA
EMBRIONARIA
Horm. Responsavel | Estrutura formada
TUBULOS MESONEFRICOS Testosterona Ducto eferente
DUCTOS MESONEFRICOS -—--
Epididimo
Testosterona Ducto deferente

Glandula vesicular

Tuba uterina

DUCTOS PARAMESONEFRICOS Utero
Vagina cranial
SEIO UROGENITAL DHT Prostata e bulbouretral | Vagina caudal
Vestibulo
TUBERCULO GENITAL DHT Glande peniana Clitoris
PROTUBERANCIA GENITAL DHT Bolsa escrotal Labios maiores
PREGA GENITAL Pénis e uretra peniana Labios menores

e A DHT (dihidrotestosterona), metabdlito potente da testosterona, € o estimulo para a
masculinizacdo da genitalia externa.

e O ultimo evento a se completar é a descida do testiculo para a bolsa escrotal. A descida
¢ guiada e causada pela contracdo de um cordao fibromuscular, o gubernaculum testis,
conectando o testiculo a parede escrotal. O testiculo inicialmente caudal ao rim, migra
através do abdome, passa através do canal inguinal e move-se subcutaneamente ( no
cao lateralmente ao pénis) até o escroto.

REPRODUCAO NOSMACHOS

A - INTRODUCAO

O sistema genital masculino esta na maioria das vezes constituido pelo pénis, bolsa escrotal,
testiculos, tabulos retos, tubulos eferentes, epididimos, vasos deferentes, glandulas acessorias
incluindo ampolas, prostata, glandulas vesiculares e bulbouretrais.

B-TESTICULO
1 - CONCEITO

E uma gonada dupla, de forma ovdide, de localizagdo extra-abdominal nos mamiferos e Na
maioria dos casos no interior de uma bolsa cutdnea na regido inguinal, e caracterizado por uma funcéo
celular e outra endocrina.
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e Nas aves e algumas especies como os elefantes, tatus, baleias e golfinhos os testiculotém
localizacdo intracavitaria
e Nos suinos, gatos e alguns cdes a localizacdo dos testiculos é perineal

2 — ASPECTOS ANATOMICOS

Bolsa escrotal

Os testiculos estdo envolvidos externamente por uma bolsa cutdnea dividida em dois
compartimentos chamada de bolsa escrotal formado pela tanica dartus constituida por masculos lisos
que auxiliam na termoregulacéo testicular.

Tunicavaginal
Parte do revestimento peritonial que desceu junto com o testiculo durante sua migracdo para a
bolsa escrotal

Albuginea
Tecido conjuntivo espesso e resistente que envolve a massa testicular e envia septos para o seu
interior dividindo o testiculo em compartimentos ou lojas.

Tubulos seminiferos
e Apresenta-se na forma de um pequeno tubo, com luz interna contendo 0s espermatozdides.
e Formado por uma lamina basal e sobre esta as células de Sertoli e as células da linhagem
germinativa (Espermatogénias, espermatocitos | e 1, espermatides e espermatozodides).
e As células de Leydig estdo situadas fora do tubulo seminifero, ou seja, no espaco intersticial,
por esta razdo sdo chamadas de células intersticiais do testiculo.

Epididimos
e Estdo intimamente apostos sobre a superficie testicular e pode ser dividido em 3 partes: cabeca,
corpo e cauda.
e Forma-se no seu interior um ducto muito longo e espiralado chamado de ducto epididimario
e E o local em que ocorre o transporte, maturacio e o armazenamento dos espermatozoides

Glandulas sexuais acessorias

Animais do sexo masculino apresentam como glandulas sexuais acessdrias as ampolas, a prostata,
as glandulas vesiculares e as bulbouretrais, que séo responsaveis pelo volume do sémen e por dar um
ambiente bioquimico apropriado para a sobrevivéncia dos espermatozdides.

e Os gatos ndo apresentam glandulas vesiculares

e Os cdes ndo apresentam glandulas vesiculares nem prostata

2—ASPECTOSFUNCIONAIS

FUNCAO CELULAR
=> Produg&o de espermatozoides

FUNCAO ENDOCRINA

e Producédo de AMH na vida fetal

e Producéo de Inibina importante para a autoregulacéo (feed-back)

e Producdo de testosterona importante para:
Imprint hipotalamico do hipotdlamo dosfetos do sexo masculino pra funcinamento no
padrao tonico
Desenvolvimento e manutencdo da secrecdo das glandulas sexuais acessorias
Responsavel pela parte da espermatogénese conhecida como espermiogénese

Producdo das feromonas para atracdo sexual e marcacdo do ambiente
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Garantir as Caracteristicas sexuais secundarias masculinas ( maior constituicdo dos
musculos e articulacdes, agressividade, e sinais externos tais como: giba dos zebus,
barba nos bodes, crista, espordo e plumagem atraente nos galos e presas dos javalis.

C - ERECAO

Bombeamento de sangue pelo musculo isqueocavernoso pra dentro dos canais vasculares do
interior do corpo cavernoso e esponjoso associado com o aumento do ténus muscular que oclui
0 retorno venoso ao pressionar a veia dorsal do p~enis contra o arco isquiatico.

Ocorre por acao do sistema nervoso parassimpatico frente aos estimulos visuais, auditivos,
olfativos ou locais do pénis.

A pressdo no interior do corpo cavernoso pode atingir 15.000 mmHg.

Durante a erecdo o musculo retrator do pénis dos rumiantes relaxa e permite a extensao da
flexura sigmoide.

D - EJACULACAO

Compreende a EMISSAO e a EJACULACAO PROPRIAMENTE DITA

EMISSAO = iniciada pela estimulacdo dos nervos sensitivos localizados na glande do pénis,
que desencadeia contragdes peristalticas da musculatura lisa do epididimo e vaso deferente
associada com contragdo sincronica das glandulas sexuais acessOrias que misturam 0s
espermatozdides e liquidos na uretra pélvica, por acdo do sistema nervoso Simpatico.
EJACULACAO PROPRIAMENTE DITA = E a ejecio do sémen determinada pelas
contragBes dos musculos isqueocarvenoso, bulboesponjoso e uretrais por agéo reflexa sacral
pelo Sistema Nervoso Parassimpatico.

E - SEMEN

Constituido por uma parte liquida originada principalmente das secrec¢des das glandulas sexuais

acessorias e pelos espermatozoides.

Volume do ejaculado (em mL), tempo de ejaculacdo e local de deposi¢cdo do sémen

nas varias espécies domesticas

ESPECIE VOLUME (mL) Tempo de Local de deposi¢éo

Ejaculacdo

Touro 2,0a10 1seg Vagina

Carneiro 0,7a2,0 1seg Vagina

Varrio 150 a 500 10 a 20 min Utero

Garanh&o 20 a 250 10 a 15 seg Utero

Céo 2,0a16 30 a 40 min Vagina

Gato 0,01a0,2 1seg Vagina

F - PENIS

e Touro, carneiro e varrdo apresentam pénis fibroelastico e dispdem de uma flexura sigmoide
que fica esticada durante a erecdo e extensdo do pénis.

e Garanhdo tem pénis vascular e sua uretra faz protrusdo de alguns centimetros desde a

superficie da glande
e Carneiro apresenta um apéndice filiforme que contem a uretra

e Céo e gatos apresentam um 0sso peniano

e Gato apresenta espiculas penianas e orientagdo posterior

G - TERMORREGULACAO

E necessario que a temperatura do testiculo esteja entre 4 e 7 graus abaixo da temperatura

organica para que a espermatogénese ocorra.
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A termorregulacéo testicular é garantida através de:

Mecanismo de contracorrente no plexo pampiniforme do corddo espermatico. Ocorre troca de
calor por contracorrente entre 0 sangue venoso resfriado que sobe e o arterial na temperatura
corporal que desce.

Acdo da contracdo da tunica dartus que promove o0 enrugamento e espessamento da bolsa
Acdo dos musculos cremaster externos que aproximam (quando contraem nas baixas
temperaturas) ou afastam (quando relaxam nas altas) os testiculos da parede abdominal.
Localizagdo em bolsa cutanea pendulosa.

Auséncia de gordura subcutanea

Presenca de glandulas sudoriparas

REPRODUCAO NASFEMEAS

OVARIO

1- CONCEITO

E um 6rgéo duplo de forma variavel encontrado dorsalmente na cavidade abdominal préoximo

ao bordo pélvico apresentando funcgdo celular e endécrina.

2 - FORMA
Multiparas - cacho de uva - porca, cadela, gata
Uniparas - ovoide - vaca, ovelha, égua.

A égua apresenta ovarios riniformes com presenca de uma fossa de ovulacao

Nas aves apenas o0 ovario esquerdo é funcional. O direito muitas vezes € um ovostestis

3 - HISTOLOGIA

Apresenta uma parte medular interna com vasos e nervos
Apresenta uma parte cortical externa com estruturas funcionais tais como foliculos, corpo luteo

e corpo hemorragico e estruturas vestigiais tais como o corpus fibrosum e corpus albicans. O
revestimento € feito pelo epitélio germinativo e a falsa albuginea ovariana.

4 - FOLICULOS OVARIANOS
4.1 - FOLICULOS PRIMORDIAIS

Apbs a migracdo das celulas germinativas primordiais para a crista gonadal ocorre o
envolvimento destas pelas celulas foliculares que se originam e passa a ser chamado de
foliculo primordial. Assim o foliculo primordial consta de um ovdcito envolvido por uma
camada Unica de células epiteliais achatadas.

A vaca apresenta ao nascimento cerca de 150.000 foliculos primordiais.

4.2 - FOLICULOS SECUNDARIOS

Séo foliculos com 2 ou 3 camadas de células epiteliais cuboidais. Nestes foliculos ja ocorre a
formacdo da membrana pelUcida.

4.3 - FOLICULOS TERCIARIOS => Produzem Estrogénio

A medida que ocorre processo de multiplicagdo das células foliculares ocorre aumento no
numero de camadas e formacéo de lacunas repletas por liquido rico em estrogénio devido a
coalescéncia dessas células. Também ocorre a diferenciacdo da parede do foliculo que passa
a ter 2 camadas chamadas de Teca e Granulosa. A camada da Teca pode ainda ser dividida em
duas camadas: a teca externa de estrutura fibrosa e a teca interna celular e produtora de
hormdnio esteroide.
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Observa no final desse estadgio uma grande lacuna (ou antro) repleta de liquido e com manutencao
do odcito envolvido por células da granulosa que forma o cummulus oophorus (monticulo ovarico
ou eminéncia germinal).

4.4 - FOLICULOS ATRESICOS
Correspondem a foliculos em qualquer estagio (I, Il ou IlI) em processo de degeneracdo que
acabam desaparecendo e deixando apenas uma estrutura vestigial com aspecto hialino chamada de
Corpus fibrosum.

Observacdes

Durante um ciclo estral a maior parte dos foliculos que iniciam o seu desenvolvimento entram
em atresia e apenas um deles a cada ciclo chega a ovulagéo.

O mecanismo que determina a evolugdo ou maturacdo folicular ainda esta pouco esclarecido
mas hoje acredita que exista uma fase de Recrutamento que esta na dependéncia da presenca de
receptores para FSH/LH na parede celular. Uma vez recrutados alguns poderdo sofrer a atresia
ou evoluir ainda mais transformando-se em secundarios e terciarios. Dependendo da
quantidade de estrogénio produzido o foliculo podera ser selecionado para continuar crescendo
posto que o estrogénio € capaz de criar receptores para o0 FSH na parede do foliculo. Este
processo é chamado de selecéo folicular. Somente um dos foliculos selecionados evoluira para
a ovulacdo e os demais entrardo em atresia. Acredita-se que exista um mecanismo de
dominéncia folicular onde um foliculo maior domine sobre os menores. O fato é evidenciado,
mas ndo se sabe exatamente de que maneira esta Dominancia é exercida.

5 - CORPO HEMORRAGICO

E a estrutura de consisténcia friavel semelhante a um coagulo que surge no local do foliculo
rompido. N&o existe nos ovinos e nas aves.

6 - CORPO LUTEO => Produzem progesterona

Também inexistente nas aves.

Corresponde a uma estrutura de cor amarelada ( por isso também chamado de corpo amarelo)
que substitui o corpo hemorragico. Ocorre proliferacdo das células da teca e granulosa que
invade o corpo hemorragico alterando-o completamente, seguindo-se a acumulacao de granulos
de luteina que confere o0 aspecto ja mencionado. Apoés a luteinizacdo a estrutura € chama de
corpo luteo.

O corpo luteo pode ter duracdo variavel. Quando este é formado em ciclo estral sem ocorréncia
de gestacdo e chamado de Corpo Luteo Ciclico e tem vida curta ( mais ou menos 12-14 dias).
Caso ocorra a gestacdo o corpo luteo € chamado de Gestacional e se mantém até o final da
gestacéo.

Na égua mesmo quando prenhe ocorre formacao de corpos luteos acessorios até mais ou menos
até 150 dias da gestacdo pois estes sdo sempre de curta duracdo, mas nesta espécie a producéo
de Progesterona € substituida pela Placenta.

Na cadela o corpo luteo dura em média 30 a 60 dias. Quando ultrapassa este periodo e ainda
ocorre aumento de Prolactina a cadela normalmente apresenta a Pseudociese.

7 - CORPUS ALBICANS

Corresponde ao corpo lateo sem funcdo ou mesmo a cicatriz deixada pelo corpo IUteo na

superficie do ovario.

8 - FUNCOES DO OVARIO

8.1 - Funcdo celular  => corresponde tdo somente a producédo de gametas femininos - odcito.

64



8.2 - Fungdo enddcrina

=> Producdo de Estrogénio (responsavel principalmente pelas caracteristicas sexuais
secundarias, sinais de cio e desenvolvimento da glandula mamaria)

=> Producéo de Progesterona - responsavel pela manutencéo da gestacéo, lactacédo e ainda pelo
comportamento materno.

=> Producdo de Inibina (importante para a regulacdo enddcrina por feed back negativo)

=> Producdo de Ocitocina ovariana que parece influir no processo de involucdo do corpo lateo.

=> Além disso, ja foram evidenciadas cerca de 25 substancias diferentes no liquido folicular
com fungdes ainda pouco esclarecidas.

9 - OVULACAO

Corresponde a acdo do LH sobre o foliculo que passa a sintetizar enzimas hidroliticas capazes
de desintegrar a matriz de tecido conjuntivo fragilizando a parede do foliculo e permitindo o seu
rompimento.

e A maioria dos animais apresenta cios naturais com ovulagdes espontaneas, mas alguns apresentam ovulagées
induzidas como as fémeas de coelhos, gatos, camelos, furdo, mink (visdo, zorrilho), field vole (tipo de rato).

e Osratos de laboratorio, camundongos e hamster ficam a meio caminho pois quando ha coito a prolactina é
liberada e o corpo liteo se mantém, entretanto, na auséncia do coito o corpo ldteo dura apenas 3 dias.

e Nos caes, furGes, cangurus e wallabis (pequeno canguru) o tempo de vida do CL ciclico e gestacional nao difere.

NA PUBERDADE

A fémea recém nascida e até mais ou menos 3 meses de idade j& apresenta foliculos em
crescimento com pouca concentracdo de esteroides, porém o hipotalamo € hipersensitivo a estes
esteréides e mantém-se hipo-ativo por feed-back negativo.
Na puberdade e perde hipotalamo perde a hipersensitividade aos esterdides e passa a secretar 0 GnRH
que atua na hipofise e leva a liberacdo de FSH e LH e ocorre a primeira ovulagdo normal, entretanto,
sem sinais externos de cio.

No CICLO ESTRAL
Existe um momento no final do ciclo que o Corpo llteo estd perdendo a sua funcédo secretora de
Progesterona e ocorre o crescimento folicular com secrecdo de Estrogénio que por feed back positivo

CICLO ESTRAL

1 - DEFINICAO
E o periodo compreendido entre dois estros, de duragio variavel, porem em torno de 20 dias,
apresentando fases bastante evidentes e caracterizado por modificacdes da genitalia tanto interna
guanto externa assim como no comportamento da fémea.
Os animais quanto ao desenvolvimento do ciclo estral séo classificados em
Poliéstricos estacionais => éguas
Poliestricos ndo estacionais => vacas
Monoéstricos => cadelas

2 - EASES DO CICLO (Proestro - Estro - Meta-estro - Diestro)

e O Proestro e o Estro sdo também chamadas de fases estrogénicas ou Proliferativas.
e As fases de Meta-estro e Diestro sdo chamadas de fases progesterénicas ou Secretoras.

3- DURACAO DAS FASES

PROESTRO ESTRO META-ESTRO DIESTRO

Vaca 3a4dd. 12-18 h. 3ab5d. 10-12d.
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Equa 6 a 7 dias 15a  16dias
Porca +/- 3h. +/- 56 h. Cerca de 18 dias
Cadela 5a9d. 6al2d. 30 a 100 dias

e O estro da égua pode variar de 2 a 11 dias, sendo normalmente mais longos na primavera e

mais

curtos no verao.

e A cadela ap6s uma fase progesterdnica chamada de metaestro ou diestro entra na fase de

ANE

STRO.

4 - ESTUDO DAS FASES

PROESTRO ESTRO META-ESTRO |DIESTRO
Ovério Foliculo com +/- 2 cm Foliculo > 2 cm, tenso, Corpo hemorrégico Corpo Luteo
parede fina e facil ruptura
Principal Estrogénio Estrogénio Estrogénio em queda | Progesterona
horménio e Progesterona
subindo
Utero Turgido e aumentado de Maior, + tdrgido, erétil Inicia a flacidez e Flacido
volume pode alternar
contracdo e flacidez
Cervix Comega relaxar, aparece o Relaxamento completo, > | Inicia o fechamento Fechada
muco volume, muco intenso
Vagina /| Iniciahiperemiaeedema | Edematosa, congesta, Muco | Palidas e secas ou Palida e seca
Vulva Copioso COM pouco muco
Comporta Inquietagdo, olhar vivo, Todos os sinais do proestro Tranquilidade Tranquilidade
-mento anorexia, urina com ainda mais evidentes e 0
freqliéncia, maior animal aceita a monta com
vocalizagdo, montam sobre complacéncia.
outros animais e ndo aceita
ser montada

e A cadela, a vaca e a mulher apresentam sangramento durante os seus ciclos sexuais.
e Na cadela ocorre a Hemorragia do Proestro e deve-se a passagem de hemécias através da
parede dos vasos para a luz uterina em fungéo da rapida elevagédo do Estrogénio.
o Na vaca ocorre a Hemorragia do Meta-estro por passagem das hemacias devido a subita
diminuicdo do estrogénio e aumento da Progesterona.
e Na mulher, a baixa de progesterona leva a vasoconstri¢cao das arteriolas espirais do endométrio
acarretando necrose do tecido. Em seguida a producdo de substdncias vasodilatadoras
(histamina, bradicinina e prostaciclinas e outras prostaglandinas) determinam uma hemorragia
chamada de menstruacéo

5 - O PAPEL DA PROSTAGLANDINA

A prostaglandina ¢ um autacdide produzido pela parede do Utero com capacidade de aumentar a
espessura da célula endotelial dos vasos que nutrem o Corpo ldteo, diminuindo a capacidade de
perfusdo de substancias e comprometendo a sua nutri¢cdo. Este processo é chamado de lute6lise
ou Lise do Corpo luteo.

6 - ENDOCRINOLOGIA DO CICLO ESTRAL NA VACA

PROESTRO

¢ Inicia quando a concentracao de P4 esta baixa e ocorre um rapido crescimento folicular
estimulado pelo FSH e LH que determinam aumento do E;

ESTRO
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Inicia-se quando a fémea sobre forte estimulacdo estrogénica aceita a monta pelo macho ou por
companheiras do rebanho.

O estrogénio apresenta-se com um padrao pulsétil e relacionado com o LH , semelhante aquele
apresentado no proestro.

Em torno de 4 a 6 horas do inicio do cio ocorre uma onda pré-ovulatoria de LH com duracéo
média de 8 horas e cerca de 26 + 7 horas antes da ovulacdo. Esta onda é caracterizada por um
aumento tanto na amplitude quanto na freqiiéncia dos pulsos de LH. Uma onda concomitante
de FSH também é observada.

A Progesterona encontra-se em niveis basais

Todas as espécies domésticas ovulam durante o estro, com excecao da vaca.

METAESTRO

Esta fase inicia-se quando a fémea nédo aceita mais a monta e nela ocorre a ovulagéo cerca de
12 horas ap06s finalizado o estro e segue-se a formagdo do corpo hemorragico.

Apbs a ovulacdo o nivel de Progesterona comeca aumentar ao redor do terceiro dia e atinge
plateau ao redor do décimo dia ja na fase de diestro.

DIESTRO

Inicia quando o corpo luteo estd formado e se mantém em pleno funcionamento.

Caracterizado pelo aumento da concentragdo de P4 até o0 12° dia do ciclo quando entdo
estabiliza e mantém-se até o 17° dia do ciclo. A partir dai ha declinio brusco por acdo da
PGF,@.

Com relacdo ao estrogénio observam-se baixos niveis durante o diestro e isto pode ser
justificado pelo fato dos foliculos antrais ndo apresentarem o sistema aromatase ativado.

OBSERVACOES

Podem ocorrer de 2 a 4 ondas de crescimento folicular durante o ciclo estral da vaca,

entretanto, somente na onda de crescimento que ocorre no final do Diestro um dos foliculos

ndo sofre a atresia e evolui para a ovulagdo. Nas demais ondas todos os foliculos, sejam eles
primarios, secundarios ou terciarios sofrem atresia (degeneracgao).

O Foliculo de % de ciclo € um foliculo que cresce mais que nas outras ondas e pode inclusive
levar a sinais externos de cio e ovulacao.

A medida que o FSH aumenta sua concentracdo ocorre aumento concomitante de receptores
para o proprio FSH e para o LH nas células foliculares da teca interna e granulosa. O aumento
do FSH estimula a sintese de Estrogénio nas células da granulosa a partir da aromatizacdo dos
androgénios que sdo produzidos e repassados pela teca interna. Enquanto o Estrogénio
encontra-se em niveis basais € mantido sua producao por efeito do feed back negativo, mas, a
medida que atinge maior concentracdo passa a operar o feed back positivo sobre o hipotalamo
e hipofise com aumento da liberagdo de LH. Além de determinar a ovulagédo por lise da parede
folicular, o LH atua sobre a granulosa que deixa de sintetizar Estrogénio e passa a armazenar a
luteina (granulos lipidicos) e transforméa-la em Progesterona.

FECUNDACAO

1-CONCEITO
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Trata-se da unido de um odcito com espermatozdide dando inicio a formacdo de um novo
individuo e compreende um conjunto de eventos celulares que se inicia com a penetracdo do o0cito e
vai até a singamia.

2 - FATORES QUE INTERFEREM

2.1- Viabilidade dos gametas

E necessario que os gametas encontrem condicdes de higidez tanto no ambiente por onde
sofrerd o transito assim como no sitio da fecundacdo (Ampola). O espermatozdide é normalmente
lancado no fundo de saco vaginal e devera percorrer o canal cervical, corpo e corno do Gtero e oviduto
até a regido da ampola. O odcito tem um transito muito menor, portanto, do que o espermatozdide.

Além disso, deve-se considerar a duracdo da vida fecundante do odcito que estd entre 6 e 8
horas e do espermatozoéide entre 24 - 36 horas.

e Algumas espécies de morcego podem ser acasalar no outono e os espermatozdides permanecem vidveis no
oviduto até que a fémea ovule na primavera.

e Segundo a literatura os espermatozdides podem durar de 24 a 48 no sistema genital das vacas, ovelhas e porcas,
até 5 dias no sistema da égua e até 90 horas no sistema da cadela.

2.2 - Transporte dos Gametas

Para 0 o6cito é necessario uma conjungdo hormonal (Estrogénio) que favorega o batimento dos
cilios do oviduto no sentido da ampola .

Para o0 espermatozoide é necessaria a existéncia de movimentos proprios e vigorosos além das
contragGes uterinas.

2.3 - Capacitacdo do SPTZ

E necessario que o espermatozoide de bovino sofra um processo de preparacio que dura de 7 a
8 horas para que possa fecundar um od6cito, no suino este periodo é de 1 a 2 horas. Durante a
capacitacdo ocorre remogdo das glicoproteinas originarias do plasma seminal e liquido epididimario
além de ativacdo das enzimas hidroliticas do acrosoma conferindo ao espermatozoéides capacidade
para penetrar na parede do odcito.

GESTACAO
1- CONCEITO

Periodo compreendido entre a fecundacdo e o nascimento caracterizado por alto nivel de
Progesterona em circulacdo e intimo contato materno-fetal.

2 - PERIODOS
2.1 - PERIODO DE OVO
=> Vai da Fecundacdo até a Fixacao
=> Neste periodo a nutri¢ao se faz pelos histiotrofos
=> Neste periodo ocorre a migracdo embrionaria

DURACAO DO PERIODO DE MIGRACAO EMBRIONARIA
BOVINOS = Até 15-30 dias
EQUINOS = Até 25-30 dias
CADELA E GATO = De 13 a 17 dias
OVINOS = Até 15 dias
SUINOS = Até 14 dias
COELHOS = 4 a 6 dias

OBS* Na fase anterior a implantacédo pode ocorrer um periodo chamado de "Embryonic Diapause™ que pode-
se estender por até 1 ano no canguru, até 10 meses no texugo europeu e até 10 dias no rato. O blastocisto
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atinge a fase de 100 células e paralisa o seu desenvolvimento. Volta a se desenvolver quando o momento for
oportuno para a sobrevivéncia do recém nascido.

2.2 - PERIODO DE EMBRIAO

=> Vai da fixacdo até a placentacdo completa.

=> Neste periodo forma-se a maior parte dos sistemas e observa-se inclusive o batimento
cardiaco.

=> A placentacao do bovino ocorre em torno dos 45 dias de gestacéo.

2.3 - PERIODO FETAL
=> Vai da placentacéo até o nascimento

3 — ANEXOS PLACENTARIOS

3.1- CONCEITO

Sdo os componentes da unidade materno-fetal que garantem as trocas necessaria, a protecao e o
desenvolvimento do feto no interior do uUtero.

3.2 - CONSTITUINTES

3.2.1 - MEMBRANA AMNIOTICA

E a mais interna das membranas e encontra-se revestindo direta e totalmente o feto, e parte do cordédo
umbilical.

Apresenta-se com folheto duplo e forma uma bolsa repleta de liquido.

O liquido amni6tico existente nesta bolsa é viscoso e de cor clara. E proveniente da transudacio da
superficie cutdnea do feto e do corddo umbilical, da secrecdo do folheto interno da membrana e das
cavidades nasais e oral do feto, além de urina fetal por via vaginal ou prepucial de acordo com o sexo
do feto.

FUNCOES:
- Hidratar o feto
- Protegé-lo dos chogues mecénicos
- Nutritiva
- Laxativa
- Lubrificacdo do canal do parto.

3.2.2 - MEMBRANA ALANTOIDE

E a membrana intermediéria entre o corion e o anion.

Apresenta membrana dupla chamadas: Alantocorion (aderida ao corion) e Alantodmnion
(aderida ao amnion). Entre esses dois folhetos forma-se uma bolsa repleta de liquido
alantoidiano que estd ligado a vesicula urinaria do feto através do draco, sendo portanto
semelhante & urina (rico em uréia e catabolitos de produtos nitrogenados).

A cor do liquido varia durante a gestacdo deixando de ser incolor e transparente e tornando-se
na ocasido do parto branco azulado nas vacas, e vermelho ou variando do cinza claro ao
azulado nas éguas.

O volume de liquido alantoidiano varia a medida que a gestacdo progride e atinge ao final desta
cerca de 4 a 12 litros na vaca, 7 a 15 litros na égua, 1 a 2 litros nos pequenos ruminantes e 500
mL nas cadelas

FUNCOES:
- Protec&o mecénica do feto contra traumas
- Impede a desidratacéo
- Favorece o equilibrio evitando a tor¢édo uterina.
- Promove dilatacdo da cervix , vagina e vulva no trabalho de parto
- Aumenta a lubrificacdo da vagina apds o rompimento da bolsa
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- Acéo bactericida

3.2.3 - MEMBRANA CORIONICA
e E a membrana mais externa formando um saco completamente fechado e sem liquido.
e E constituida de dois folhetos: um externo que sofre modificacdes e da origem & placenta fetal,
e outro interno, intimamente relacionado com a alantdide denominado alantocorion. Neste
ponto existem numerosos pequenos vasos sangiiineos que garantem a nutri¢do fetal.
e Tem por funcdo a protecdo e garantia através da unido entre feto e mae de ocorréncia de trocas
respiratdrias e nutritivas através das superficies modificadas (placenta fetal).

3.2.4 - PLACENTA

e Pode ser dividida em placenta fetal e placenta materna.

e A placenta materna € a parte da mucosa uterina modificada que na vaca corresponde as
carunculas. E a placenta fetal é toda a parte externa do cérion que se modifica para se unir a
placenta materna. Chamada de cotilédone.

e A placenta como um todo é também chamada de placentoma e corresponde a unidade materno-
fetal que garante as trocas necessarias ao desenvolvimento do feto no interior do Utero.

FUNCOES:

- Circulatéria

- Respiratéria

- Metabolica

- Hormonal

- Filtro

- Alimentacao do Feto

e A funcdo hormonal da placenta é principalmente a produgdo de progesterona para manter a gestacdo. Em

algumas espécies como nas éguas, por exemplo, a placenta substitui completamente o corpo lGteo no
ultimo terco da gestacdo, mas em outras espécies, tais como vacas, cadelas e gatas, ainda que haja
producdo de progesterona pela placenta, elas sdo dependentes de um corpo liteo funcional até o final da
gestacéo.

TIPOS DE PLACENTA

Tipo deplacenta | Estruturasenvolvidas Espécies
Epitelio-corial Epitelio Uterino + Ruminante - cotiledonéria
Corion Equino e Suino - Difusa
Endotelio-corial Endotélio uterino + Cadela e Gata - Zonéria
Corion
Hemo-corial Sangue materno + Mulher, macaca , camundonga, coelha e ratas
Corion

Obs* Alguns autores consideram as ovelhas como tendo placenta do tipo sindesmocorial pois o
epitélio do corion une-se ao conjuntivo da mucosa uterina.

De acordo com a modificacdo da mucosa uterina, as espécies podem ser classificadas como:
e Deciduadas => maior destruicdo da mucosa uterina. EX. gata, cadela, coelha e mulher.
e Intermediérias => alguma destruicdo da mucosa. Ex. ovelhas
e Adeciduadas => pouca destrui¢do da mucosa. Ex. vaca, égua, cabra e porca

3.2.5 - CORDAO UMBILICAL
e Serve de comunicacdo entre o feto e mae e estd composto por uma por¢do do amnion,
pelas veias e artérias umbilicais, restos da vesicula vitelina e uraco, tudo isso envolvido
pela gelatina de Wharton.
e Nas éguas e carnivoros, existe uma por¢do amnidtica e outra alantoidiana, ja nos
ruminantes, ndo existe uma parte alantoidiana.
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¢ Nas éguas normalmente as veias se fundem e encontramos duas artérias e uma veia, e nas
vacas isso ndo acontece e encontramos duas veias e duas artérias.

4 - CONSIDERACOES GERAIS sobre a gestacio

4.1 - DURACAO DA GESTACAO

RATA =23 (+/-1d)

GATA =58 (+/-2d)
CADELA =63 (+/- 2 d)
PORCA =114 (+/- 1d)

CABRA E OVELHA = 150 (+/- 6 d)
VACA =280 (+/- 10 d)
EGUA =336 (+/- 1 d)
JUMENTA =364d
ALIA=610d

4.2 - MODIFICACOES OBSERVADAS NA GESTACAO

4.2.1 - PESO CORPORAL => aumento de 15 a 25%

4.2.2 - METABOLISMO ENERGETICO => Aumento de 30 a 40%

4.2.3 - VOLUME/MINUTO NO CORACAO => Aumento de 30 a 35%

4.2.4 - APROVEITAMENTO DE NUTRIENTES => Aumento de 10 a 30%

4.2.5 - HIPERTROFIA UTERINA

e O Utero da égua fora da gestacdo pesa entre 800g a 1Kg e por ocasido do parto pesa entre 8 e
12 Kg.

e O Utero da Vaca passa de 500g a 1kg fora da gestacdo para cerca de 10Kg no final da
mesma.

e Foi observado que o comprimento da fibra uterina passa de 50-150um para 700-800 um.

O Volume interno que a gesta¢do ocupa no bovino corresponde a Liquidos fetais (12Kg), Utero (10Kg), Placenta
(3Kg) e o volume do proprio bezerro (30Kg). Assim existem cerca de 55Kg extra no fim da gestacéo.

PARTO
1- CONCEITO

Corresponde a expulsdo de um ou mais conceptos a termo (com capacidade de sobrevivéncia
fora do ambiente materno) devido a agdo conjunta neuro-hormonal e mecénica que prepara a mae (Via
materna) para a expulsao do feto.

No periodo que antecede o parto (PRE-PARTO) ocorre a maturidade feto-placentaria em
sincronismo com a funcgdo glandular mamaria garantindo a vida do recém nato. Quando este parto
ocorre de forma natural (EUTOCIA) segue-se um POS-PARTO caracterizado por uma rapida
involucdo uterina e um rapido retorno da atividade ovariana ciclica.

e Assim existem na vida da fémea dois periodos bastante significativos para a vida reprodutiva (produtiva):
Pré-parto e Pos-parto. E existem duas situacGes a serem observadas por ocasido deste parto: a
EUTOCIA, também chamada de parto fisioldgico, normal ou facilitado e a DISTOCIA também chamada
de Parto anormal ou Laborioso.

2 - MECANISMOS DE DESENCADEAMENTO DO PARTO

Vérias teorias existiram para explicar o desencadeamento do parto, no entanto, a aceita
atualmente postula um desencadeamento dependente da maturagdo do eixo hipotdlamo-hipofisario-
adrenal do feto que responde adequadamente ao estresse percebido por ocasido do fim da gestacdo
produzindo cortisol que desencadeia uma cascata de eventos que culminam com a expulséo do feto.
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O estresse do feto € gerado pelo desconforto existente no ambiente uterino dado ao seu volume
e 0 pouco espaco disponivel. Fisiologicamente o feto responde ao estresse produzindo e liberando o
CRH (Horménio de Liberagdo de Corticotrofina) que age sobre as células corticotroficas da hipdfise
determinando a liberagdo de ACTH (Hormonio adrenocorticotréfico) que age sobre a adrenal fetal
resultando no aumento de Cortisol na circulacéo fetal.

A medida que o parto se aproxima a concentracdo de cortisol cresce de forma gradual ( da
terceira semana até 4 dias pré-parto a concentragdo de cortisol passa de 4 ng/ml para 25 ng/ml ).

O nivel aumentado de cortisol na circulacdo ativa o sistema que converte a Progesterona e
Pregnenolona até entdo produzidas pela placenta em Estradiol.

Por sua vez, o aumento na concentracdo de Estradiol pela placenta inicia os eventos que véo
levar a lise do corpo lateo gestacional e preparar o Utero para uma maior propriedade de
contractilidade. Isto se faz pela estimulacdo no Utero para a producgdo da luteolisina (PgF2a) e pelo
aumento na sensibilidade dos receptores uterinos a ocitocina.

Neste momento em especial temos as acdo hormonal da PGF2a que alem de lisar o Corpo luteo
tem propriedade mio-contratil uterina determinando compressao do feto em encontro da cervix que
geram impulsos nervosos que agem nos centros medulares e sdo transmitidos ao Hipotalamo que
responde produzindo e liberando grandes quantidades de ocitocina.

Passa a existir neste momento uma consonancia de eventos que aumentam as contragdes
uterina ( aumento de E2, diminuicdo de P4, aumento de ocitocina, receptores mais sensiveis) e as
tornam mais coordenadas e mais freglientes a medida que aproxima o momento do parto.

Junto ao preparo do Utero para garantir maior capacidade de contragdo ocorre o preparo do
canal do parto com relaxamento da cérvix, dos ligamentos pélvicos e uma dilatacdo generalizada do
canal do parto se faz evidente entre 1 e 2 dias antes do parto. Deve ser considerado ainda a relaxina de
origem ovariana (provavelmente produzido pelas celulas luteinizadas da granulosa) que tem sido
implicada na regulacdo deste processo de relaxamento das partes moles, assim como o Estrogénio e a
PGF2a.

A toda esta forca de contracdo deve-se ainda considerar que existe a prensa determinada pelos
musculos abdominais que contribuem com 10% da forca total de trabalho do parto.

Durante o estresse do parto, a adrenal materna eleva a secrecdo de corticoides (15 ng/ml). Os
glicocorticdides sdo essenciais, na vaca, ao estabelecimento da secrecdo lactea pela glandula mamaria,
bem como a prolactina serve a funcéo similar.

FATORES HORMONAIS = CRH, ACTH, cortisol, baixa de P4, alta de E2, PGF2a, ocitocina.
FATORES MECANICOS = Contragdes miométricas e abdominais, compressao do feto sobre a cervix.

FATORES NERVOSOS = Estimulos originados na cervix que atingem o hipotalamo.

Sob a acdo do E2, PGF2a e relaxina inicia-se o relaxamento dos ligamentos sacroisquidtico e
sacroiliaco, provocando uma aparente elevacao da insercdo da cauda (afundamento da garupa), além
do aumento de volume da glandula mamaria, nos 15 a 20 dias que antecedem o parto. Um a dois dias
antes parto estes sinais se intensificam e os tecidos moles, vulva e vagina tornam-se aumentados,
edematosos, flacidos e relaxados.

12 a 15 horas antes do parto a temperatura corporal da porca aumenta em mais ou menos 1
Grau. Nas demais espécies a temperatura corporal diminui.
72




FASES DO PARTO

PRIMEIRA FASE - FASE DE PREPARACAO OU PRODROMICA
- agdo uterina da P4, E2 e Relaxina
- embebimento plasmatico de algumas estruturas
- corrimento vaginal mucoso
- diluigdo do selo cervical
- afundamento da regido da bacia e elevagéo da cauda
- secregdo lactea
- inquietacdo, alienacéo e isolamento

DURAGCAO - Corresponde aos tltimos 15 a 20 dias da gestagao.

SEGUNDA FASE - FASE DE DILATACAO E INSINUACAO
- 6rgdos genitais sob intensa agdo hormonal
- insinuacéo das bolsas fetais com possivel ruptura da alantéide.
- relaxamento e distenséo da cervix
- aumento no nimero e intensidade das contragdes
- exteriorizagdo das bolsas fetais
- sinais de dores abdominais ( olhar para o flanco, sudorese, inquietude)

DURAGAO
3 a 8 horas nos bovinos
2 a 6 horas nos eqiinos
4 a 12 horas nos suinos
2 a 5 horas nos pequenos ruminantes
2 a 6 horas nos carnivoros

TERCEIRA FASE - FASE DE EXPULSAO

- Comega com o inicio das contracdes abdominais

- encaixe gradual e progressivo do feto no conduto pélvico materno
- expulsdo do feto

- expulsdo dos anexos (Segundo alguns autores)

DURACAO
1 a 3 horas na vaca
5 a 15 minutos na égua
1 - 6 horas na porca
1 a 4 horas nos pequenos ruminantes
Até 9 horas na cadela

Na égua a extensdo da fase de expulsdo pode determinar a morte do potro por sufocamento pois o cérion se separa completamente do endométrio
durante esta fase.

Na porca é comum a expulsdo de um feto a cada 3 a 8 minutos. E na cadela 1 a cada 10-30 minutos, podendo haver intervalo de 1 hora ou mais entre
fetos, entretanto deve ser completado entre 3 a 6 horas.

Em algumas espécies nesta fase pode ocorrer a expulséo dos anexos fetais, que podem estar envolvendo o feto (égua, porca, cadelas, gatas) ou serdo
eliminados posteriormente.

TEMPO PARA EXPULSAO DOSANEXOSFETAIS

EGUA - Cerca de 30 minutos apés o parto

VACA - 2 a 12 horas ap6s

PEQUENOS RUMINANTES - 30 minutos até 2 horas ap6s

PORCAS E CADELAS - podem ser expulsos juntos com o feto, imediatamente apds, ou nos intervalos entre um feto e outro.

PUERPERIO

Para a vaca, o puerpério vem sendo definido como o periodo que vai desde o parto até o
aparecimento do primeiro estro no qual nova gestacdo possa ser estabelecida, o que implica em
completa involugdo uterina e retorno a atividade enddcrina, com plena reativacdo e sincronia do eixo
hipotalamo-hipofise-ovério, que permita o crescimento folicular, estro, ovulagdo, concepcao,
desenvolvimento do corpo luteo e gestacao.

A involucdo deve compreender o aspecto macroscopico e microscopico (histologico) das
estruturas uterinas retornando ao status normal. O processo de reepitelizacdo da cartncula ocorre em
torno de 25 dias em animais normais podendo retardar em animais com infec¢do uterina. O tamanho
do Utero diminui rapidamente, podendo ser inteiramente palpado por via retal entre 7 e 10 dias apds o
parto, estando com seu tamanho nao gravidico atingido por volta dos 45 dias, embora as mudancas nao
sejam facilmente perceptiveis apds o vigésimo dia.
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Esta fase é caracterizada pela eliminacio do LOQUIO um liquido formado de tecido
caruncular, restos celulares, leucdcitos e sangue.

DURACAO

VACA = 45 DIAS

CADELA =90 A 120 DIAS

EGUA e DEMAIS ESPECIES = POUCOS DIAS

A atividade ovariana pos-parto € reiniciada em torno do 15 dias pp. sendo possivel a ocorréncia
de ovulacdo seguindo-se uma fase Iutea mais curta que o normal com magnitude de Progesterona
também inferior. Normalmente ndo se observa sinais de cio (Cio silencioso) por ocasido da primeira
ovulagdo, mas um novo ciclo se inicia e os eventos endocrinos ciclicos regulares tendem a se
estabelecer.

Nas vacas de corte com bezerro ao pé este retorno atividade ciclica ovariana é retardado devido
ao estimulo negativo que a amamentacdo exerce sobre o funcionamento do eixo hipotalamico-
hipofisario-gonadal.

Na maioria dos animais o Utero torna-se contaminado com bactérias durante ou apos o parto
normal, formando uma flora variada e flutuante. Esta flora geralmente € eliminada por ocasido do
primeiro cio pés-parto, quando a concentracdo de estrogenos é elevada, tornando-se o utero livre de
bactérias e apto para nova gestacao.

FISIOLOGIA DA REPRODUCAO DAS AVES DOMESTICAS

| - CONSIDERACOES SOBRE OS MACHOS DOMESTICOS

A estrutura e localizacdo do trato reprodutivo masculino da ave € significativamente diferente
do trato da maioria dos mamiferos.

Testiculo — E um 6rgdo duplo e simétrico com formato de feijo, coloracdo amarelada nos jovens e
branco puro nos adultos, de localizacdo intracavitaria e cranio-ventral aos rins.

Tem capacidade de producdo de testosterona, androgénios e estrogénio e sabe que a
testosterona € importante para 0 crescimento e manutencdo dos Orgaos sexuais e para O
comportamento de corte.

Tunica Albuginea — E delgada e ndo forma septos conjuntivos

Plexo Pampiniforme — Ausente

Epididimo => muito curto, sem importancia para maturacao dos sptz (A maturacdo ocorre em +/- 24
horas)

Ducto deferente => € longo e sinuoso e termina em duas aberturas ou papilas na cloaca.
Esper matozoéide => tem aspecto pontiagudo

Sémen => apresenta pequeno volume (0,5 a 1,0 ml) e alta concentracio (3,5 milhdes/mm?)
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O volume é pequeno devido a inexisténcia de glandulas bulbo-uretrais, préstata ou glandulas vesiculares e o

liquido seminal tem origem nas células de Sertoli, epididimo e possivelmente pelas pregas linfaticas da cloaca.

Concentragdo espermatica em mm® em algumas espécie
Touro = 1 milhdo
Garanhdo = 120 mil
Carneiro = 3 milhdes
Porco = 100 mil
Céo =200 mil
Peru = 7 milhdes

Maturidade Sexual = 5 a 9 meses ( No verdo um galo adulto pode realizar até 40 copulas num
periodo de 24 horas)

Aparelho Copulatério - As aves apresentam um aparelho copulatério localizado na extremidade
caudal da cloaca que se encontra escondido por uma prega ventral no anus em animais fora da
excitacdo. O aparelho copulatério consiste de:

1 par de papilas do ductos deferentes

1 par de corpos vasculares

1 par de pregas linfaticas

1 corpo félico dividido em uma porcdo mediana (1 a 3mm no galo e em torno de 5cm no pato) e

duas laterais (Direita e Esquerda)

I ntumescéncia é principalmente linfatica

|| — CONSIDERACOES SOBRE ASFEMEAS

De acordo com a maior parte da literatura relacionada ao tema, o sistema genital feminino da
ave é formado pelo ovario e oviduto que se encontram desenvolvidos somente no lado esquerdo.

Segundo Bahr e Johnson (1991) a regressdo do oviduto direito é determinada pelo AMH
(hormdnio anti-Mulleriano) secretado pelo ovario e a maior riqueza de receptores para estrogénio no
lado esquerdo suprime o efeito do AMH e permite o seu desenvolvimento.

O termo oviduto da ave deve ser entendido como a parte tubular que liga o ovario a cloaca,
incluindo o infundibulo, o0 magno, o istmo, o Utero ou glandula da casca e a vagina.

OVARIO ESQUERDO

O ovério apresenta funcdo celular e enddcrina.
O Tamanho do ovario depende do estado funcional e tem normalmente cor amarelada com
matizes rosado, forma arredondada a poligonal e apresenta-se lobulado e friavel.

Apresentam foliculos com ovdcitos Os foliculos sofrem influencias do FSH e se desenvolvem
produzindo estrogénio e androgénio.

A ovogodnia se desenvolve e o seu citoplasma torna-se rico em um vitelo amarelo (gema). Uma

vesicula ger minativa encontra-se no interior da gema e sofre migracéo para a superficie quando entéo
se aplaina e forma o disco ger minativo. Concluida a maturacdo do odcito, ocorre ovulagéo.

Os ovécitos das aves sdo os maiores do reino animal. Chega a 20 g na galinha (cerca de 40mm de diametro),
sendo o recorde da Ave elefante de Madagascar cujo ovo era de 37,5cm e volume total de 7,5 litros
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Embora a funcdo hormonal ndo esteja bem esclarecida, sabe-se que o0s esterdides gonadais
(estrogénio, progesterona e androgénios) sdao essenciais para o desenvolvimento e funcionamento do
sistema reprodutivo das aves, além de outros horménios nédo-esterdides (cateclaminas, prostaglandina,
ativador do plasminogénio e inibina).

Estrogénio => sintese da gema pelo figado, mobilizacdo de calcio 6sseo para formacéo da casca
do ovo.

Progesterona => secrecdo do albume e inducdo a onda de LH

Androgénios => caracteristicas sexuais secundarias

e O estrogénio é principalmente produzido pelos foliculos pequenos (<10mm de didmetro) que
ainda estdo fora da hierarquia de dos foliculos pré-ovulatorios e também pelos pré-ovulatérios
(estrona e estradiol 17-beta)

e Os androgénios (androstenediona e testosterona) e a progesterona sd@o produzidos pelos
foliculos pré-ovulatorios.

e De forma diferente dos mamiferos, a camada da granulosa é a fonte primaria de producéo de
progesterona e pequena quantidade de androgénio, enquanto a teca produz androgénios e
estradiol-17Beta.

OVULACAO

N&o se sabe ao certo se o estimulo desencadeante € hormonal ou neural, mas sabe-se que a
ovulagéo ocorre aproximadamente 6 horas ap0s a onda de LH e cerca de 30 minutos (15 a 75min) apds
a postura.

Normalmente a ovulagdo ocorre por rompimento do estigma (local menos vascularizado) sem qualquer
sangramento e no local do foliculo rompido ndo existe formacéao de corpo luteo

A medida que o foliculo amadurece ocorre diminui¢do na producdo de androgénio e estradiol -17 Beta pela teca e isto
parce permitir que a granulosa sintetize quantidades crescentes de progesterona necessaria para disparar a onda de LH e
ovulacao.

FECUNDACAO

E normal a ocorréncia de polispermia com entrada de 2 ou 3 espermatozdides que formam pro-
nacleos masculinos. Um deles se unird com o pré-nicleo feminino e iniciara o desenvolvimento
embrionario, e os demais sofrem a degeneracao.

OVIPOSICAO

Aproximadamente 24 a 26 horas apds a ovulagdo o ovo ja estd formado no oviduto e a
oviposicdo ou postura ocorre por contracdes da parede do utero.

A literatura tem demonstrado que essas contracdes sao determinadas pelas Prostaglandinas das
séries E e F (PGF2-alfa, PGE;, PGE;) além de horménios hipotldmicos tais como a arginina-
vasotocina. Também se observa que injecBes de arginina-vasopressina e ocitocina desencadeiam
contragdes uterinas e postura subsequente.

O que “dispara” a postura quando o ovo esta pronto para ser posto é ainda desconhecido.

As aves de modo geral tendem a realizar a postura de um ou varios ovos, para entao incuba-los.
A domesticacdo das aves, entretanto, exerceu uma influéncia notavel sobre este aspecto, de forma que
hoje se dispde de galinhas poedeiras que ndo apresentam o “choco”.

CICLO DE POSTURA => Numero de dias em que a ave realiza a postura em relacdo aqueles que nao
faz. Pode ser regular ou irregular. (Irregular => a galinha pde durante alguns dias seguidos, descansam
um intervalo de tempo e voltam a postura.)

TAXA DE POSTURA => Numero de ovos produzidos durante um periodo de tempo determinado
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CHOCO
O choco das aves domésticas é caracterizado por alteracbes hormonais e comportamentais
provavelmente determinado pela reducdo da fotosensitividade hipotalamica.

=> Mudancas hormonais

- Aumento da Prolactina (relacionado com o hébito de deitar sobre 0s ovos)
- Aumento da Tiroxina (relacionado com crescimento de novas penas)

- Reducéo da Progesterona e provavelmente do LH

=> Mudancas de Comportamento

- Cessacdo da postura e maior permanéncia no ninho
- Regressao do ovario e trato genital

- Diminuicéo do peso do figado

- Anorexia

- Hiperemia

FORMACAO DO OVO NA GALINHA DOMESTICA

O oviduto esquerdo das aves mede cerca de 70 cm e se apresenta como um tubo convoluto de
parede espessa, mucosa composta por varios tipos celulares (ciliadas, glandulares uni ou multi-
nucleadas), mucosa extremamente pregueada, ligando a cloaca a proximidade do ovario.

O ovo inicia sua formacao no ovario e vai se completando a medida que caminha nos diferentes
compartimentos oviduto por um tempo médio de 25 horas.

A producdo Anual de uma galinha doméstica gira em torno de 265 ovos de peso 58g. Esta
producdo estara na dependéncia de uma boa alimentacédo e de um plano de luz adequado.

Atualmente o tempo de manutencao de uma ave de producédo em uma criacéo é de 52 semanas.

OVARIO

No ovario ocorre a formacdo da Gema através da incorporacdo ao citoplasma do odcito de
matéria prima, tais como: sais minerais, proteinas e lipidios. Estes Gltimos, sdo originarios do
metabolismo hepatico e incorporadas ao odcito através das células da granulosa.

A gema se forma em 3 fases distintas
Fase Embrionaria=> Até o 14° dia de incubacgdo a ave ja estd com o ovario completamente formado e chega ao
nascimento com uma populagdo de odcitos em torno de 4.000.

Da Fase embrionaria até 8-10 dias antes da ovulagdo => E a fase de crescimento lento, onde as substancias s&o
incorporadas de forma lenta a gema.

De 8-10 dias antes da ovulacdo até a ovulagdo ocorrida => E a fase de crescimento rapido onde ocorre
aumento da gema na ordem de 0,5 a 2,8g/dia.

INFUNDIBULO

Apresenta uma mucosa pouco pregueada de epitélio simples, cilindrico e caliciforme. Consiste de
uma estrutura tubular de 4 a 10 cm, de parede fina, com regido conica, seguindo-se por outra tubular
com pregas em espiral suave, sendo percorrido pelo ovo em formagdo em cerca de 15 minutos.

FUNCOES:
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- Captar o odcito

- Servir de sede para a fecundacéo

- Lubrificar a mucosa para a passagem do ovo

- Formar a camada calazifera ou calazas (proteinas mucinas retorcidas que mantém a gema no centro
do ovo)

As calazas correspondem a dois espessamentos da clara retorcidos no sentido horario, compostas por albumina e
deve sua origem a separacéo da mucina da capa interna da clara. Ela tem a fungéo manter a gema suspensa
protegendo das influéncias mecanicas

MAGNO

Também chamada de glandula albuminifera. A mucosa € muito pregueada e provida de
epitélio estratificado com células caliciformes e cilindricas ciliadas e glandulas tubulosas.

Consiste de estrutura tubular, de parede mais espessa, com 20 a 48cm de comprimento (é a
parte mais longa), rico em glandulas tubulares dentro das pregas longitudinais da mucosa. O ovo em
formac&o percorre 0 magno em cerca de 3 horas.

FUNCOES:

- formacdo da base do Albume (+/- 16g)
- Adicédo de Mucina

- Adicdo da maior parte do Na, Ca e Mg.

Acredita-se que a formacdo do albume esteja sob controle hormonal, mecéanico e nervoso
fazendo com que as células glandulares do magno secretem e depositemos extratos sobre a gema que
Nno seu trajeto gira sobre seu eixo. A estimulagcdo mecénica direta foi evidenciada, pois se observa que
um objeto estranho na luz do 6rgéo estimula a secrecdo do albume.

O albume tem cerca de 30 proteinas diferentes entre elas: Ovalbumina (54%), ovotransferrina
(13%), ovomucdide (11%), lisozima (4%) além de globulina e a avidina. (A ovalbumina contem todos
0s aminoéacidos essenciais, a ovotransferrina une-se a metais polivalentes, a ovomucoide € inibidora da
protease, a lisozima tem acdo enzimatica e a avidina liga-se a biotina). Segundo alguns autores
algumas proteinas do albume apresentam atividade bactericida.

O ovo apresenta a gema em posicao central e uma clara dividida em 4 capas distintas:
Densa Interna => A primeira unida a gema (3%)
Fluida interna => (21%)
Densa Externa => (55%)
Fluida Externa =>(21%)

ISTMO

Apresenta luz estreita e mucosa com pregas menores com menor nimero de glandulas.
Tem comprimento de 4 a 12 cm, parede muito grossa, com pregas longitudinais e diametro
reduzido. O ovo em formacao percorre o istmo em cerca de 1 hora e 15 minutos.

FUNCOES:

- Formacao da Membrana Testacea (membrana da casca do ovo constituida por ovo-queratina)
- Adicéo de proteinas ao albume

- Adicdo de uma pequena quantidade de agua

Provido de partes da clara e das chalazas, o ovo chega ao istmo donde se produz uma secregéo
filamentosa que coagula comrapidez. Esta contem uma grande quantidade de gluconato de calcio
e forma a membrana testacea, composta de 2 folhetos que cobrem a clara e separadas no polo
maior do ovo formando uma camara aérea.
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UTERO (Glandula da Casca)

Apresenta parede € mais fina que a do istmo mas apresenta-se fortemente muscular pregas
longitudinais e transversais e glandulas tubulosas. Tem 4 a 12 cm de comprimento, porem, é uma
regido expandida em forma de saco. O ovo em formacgdo permanece cerca de 20 horas neste
compartimento.

FUNCOES:

- Adicdo de grande quantidade de agua (chega a dobrar de peso)

- Adicéo de vitaminas da maior parte do K+
- Formag&o de uma matriz organica seguida de deposicéo de ions Ca++ formando a casca

- Secrecdo de porfirinas que d&o cor ao ovo

- Formacéo da cuticula do ovo

A casca tem 94% de carbonato de Ca (CaCO3), 1,4% de Carbonato de Mg (MgCO3) e 3% de glicoproteinas, mucoproteinas, colageno e
mucopolissacarideos.

Segundo Hoffmann & Volker (1969), no utero se forma a casca calcaria em 5-6 horas. A
mucosa do Utero secreta uma massa turva, viscosa e impregnada de particulas “calizas”. Esta massa se
solidifica e consta de uma armacéo de substancias organicas e inorganicas. Na formacdo da casca
estdo envolvidos os estrogenos e hormdnios tireoideanos. Os estrdgenos favorecem o depdsito de ptn
e os tireoideanos o deposito de célcio.

Obs* quanto mais velha a galinha, mais delgada a sua casca.

O utero além de formar a casca tem a funcdo de regular o contetdo salino e aquoso do ovo,
assim como, dota-lo de pigmentos, embora seja sabido que estes pigmentos ndo tém origem no Utero.

A casca é protegida externamente por uma cuticula especial de natureza mucosa que seca
rapidamente e confere ao ovo um certo brilho. Esta cuticula fecha os poros da casca (em torno de
7.600 poros). A secagem da cuticula € visivel e da a falsa impressao de endurecimento instantaneo da
casca.

VAGINA

Tem comprimento de 4 a 12 cm, apresenta pregas longitudinais onde se depositam a maior
parte dos espermatozdides ap6s a copula. O ovo neste nivel esta praticamente formado e percorre este
segmento em poucos segundos.

Funcoes:
- Transporte do ovo para 0 meio externo
- Retencdo dos espermatozoides para futuras fecundacdes

Os espermatozoides permanecem viaveis na galinha por 10 a 14 dias e na Perua por cerca de 50
dias.

CLOACA

E um extremo dilatavel e o ovo apenas estabelece contato com as paredes, pois a vagina se
prolapsa no momento da postura evitando o contato do ovo com as dejecdes. Este segmento ndo
contribui em nada para a formagéo do ovo.
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CONSIDERACOES GERAIS

- COR DA GEMA
Devido a presenca de pigmentos que se originam da alimentacdo (xantofilas, luteina,
zeaxantina e carotina)

- COR DA CASCA

A cor da casca é um atributo genético e podem ser observadas as cores branca, varios tons de
marrom, rosa, verde e azul.

As linhagens de postura comerciais obtidas a partir da Leghorn produzem ovos de casca branca
e as derivadas de Rhode Island Red, New Hampshire e Plimouth Rock produzem ovos de casca
marrom.

Segundo Solomon (1997), os pigmentos da casca sdo descritos como porfirinas da casca ou
ovoporfirinas, e sdo compostos ciclicos formados por aneis pirrélicos. A maioria dos ovos com
pigmento marrom ou preto contém protoporfirina e a extracdo quimica da cor das cascas dos ovos
azuis e verdes mostrou presenca de biliverdina e um quelato de Zinco-biliverdina. Segundo este autor
a origem dos pigmentos nao é conhecida, mas parecem ter origem nas células do Utero.

Segundo Burke (1996) nas aves que pdem ovos uniformemente coloridos (castanhos, azuis ou
verdes) estes sdo corados por pigmentos derivados dos eritrocitos (porfirinas) principalmente
concentradas nas camadas mais superficiais da casca. Os ovos que sdo manchados ou salpicados
contém pigmentos na camada cuticular que também tém origem dos eritrocitos.

- CALORIASDO OVO
Cerca de 95Kcal.
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